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1 Sammanfattning

COWI AB har pa uppdrag av Sigtuna kommun genomfort en dversiktlig miljoteknisk mar-
kundersokning inom en del av fastigheten Sigtuna Norrbacka 1:42. Syftet med undersok-
ningen var att utreda forekomst av eventuella forororeningar i jord och grundvatten inom
aktuell fastighet for att bedoma eventuellt behov av sanering av markfororeningar. Under-
sokningen syftade dven till att dversiktligt utreda ras- och skredrisk och planforslagets pa-
verkan pé stabiliteten 1 angransande omraden.

Provtagning av jord med skruvborr genomfordes 15 augusti 2023 och grundvattenprovtag-
ning genomfordes 22 augusti 2023. Totalt sex provpunkter for jord har uttagits, i samband
med det installerades tre grundvattenror, varav tva provtogs. Proverna analyserades med
avseende pa tungmetaller, aromatiska och alifatiska kolviaten, BTEX och PAH:er.

Samtliga analyserade jordprover visade pd halter under kidnslig markanvandning (KM), i
ett prov overskreds riktvirdet for mindre 4n ring risk (MRR) for kadmium, bly, krom och
zink. Analyserade grundvattenprover visade pa hoga halter av kalcium, koppar samt
mycket hog turbiditet och totalhardhet.

Med utgangspunkt fran undersokta fororeningar i mark och grundvatten dr den samlade be-
domningen att det inte foreligger ndgra hinner for genomforande av ny detaljplan. Vid
schaktning av massor som ska transporteras bort bor schaktbotten samt massorna alltid
provtas innan bortforsel.

Den miljotekniska markundersokningen tyder inte pa ndgon forekomst av méktig mjuk
lera, vilket innebér att sdttningsrisken ar lag. For att kunna utvirdera stabiliteten och skred-
risk 1 detalj, bor en kompletterande geoteknisk undersokning utforas.
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2 Inledning

2.1 Syfte & bakgrund

COWI AB har pa uppdrag av Sigtuna kommun genomfort en dversiktlig miljéteknisk mar-
kundersokning inom del av fastigheten Sigtuna Norrbacka 1:42. Inom fastigheten planerar
Sigtuna kommun for bostdder och daglig verksamhet enligt lagen om sérskilt stod (LSS)
och en ny detaljplan har darfor pabdrjats.

Den nya detaljplanen ska sékerstélla en séker trafiksituation, god dagvattenhantering och
skapa en god boendemiljo for de boende. Detaljplanens utformning ska dven anpassas efter
omkringliggande bebyggelse.

Syftet med undersokningen var att utreda forekomst av eventuella forororeningar i jord och
grundvatten inom aktuell fastighet for att bedoma eventuellt behov av sanering av markfor-
oreningar. Undersokningen syftade dven till att 6versiktligt utreda ras- och skredrisk och
planforslagets paverkan pé stabiliteten i angrdnsande omraden.

2.2 Begréinsningar

Beddmningarna 1 rapporten baseras pa det underlag som fanns tillgédngligt under uppdrags-
tiden och de resultat som utforda analyser pavisat. COWI tar inte pa sig ansvar for konse-
kvenser om rapporten anvinds for andra &ndamal 4n vad den ursprungligen var avsedd for.

Provtagningsstrategi och urval av analysparametrar &r grundade pa erfarenhetsmissiga be-
domningar och branschpraxis.

Undersokningen ir att se som dversiktlig och ar gjord med stickprov och det kan inte ute-
slutas att det finns andra fororeningar pa omréden eller att andra halter kan féorekomma &n
de som utforda analyser pavisat.

23 Omgivningsbeskrivning

Undersokningsomradet ligger i Rolsta, norr om centrala Mérsta i Sigtuna kommun, cirka
40 km norr om centrala Stockholm. Undersokningsomradet &dr en del av fastigheten Norr-
backa 1:42 och utgors av griasytor och en asfalterad vig som nyttjas som in- och utfart till
Rolsta gard. Omradet avgrinsas i vést av Odensalavigen, i soder av Aspvéigen och i norr
och 0Ost av fastigheten Rolsta 1:13, se Figur 1. Omradet har avgrinsats geografiskt huvud-
sakligen till den plats som tidigare anvénts for paviljonger for daglig verksamhet. Omradet
har en storlek om cirka 5 000 m? och planliggs for bostider och daglig verksamhet.

Enligt tidigare geoteknisk undersokning utford av Bjerking (2003) dr markytan 1 omradet
som hogst kring bostadshuset pé fastigheten norr om undersdkningsomradet. Nivén &dr dér
som hogst cirka +24 och faller sedan darifran 1 alla riktningar.
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Figur 1. Markédgoforhdllanden med planomrddet inom de gulmarkerade omrddet. Figur hdmtad fran Planbeskrivningen, Detaljplanen.

2.3.1  Geologi och hydrogeologi

Enligt SGU:s jordartskarta bestar jordarten inom undersokningsomradet till storsta delen
av glacial lera, med undantag for en del av undersokningsomradets norddstra horn dér san-
dig morin forekommer samt en begrénsad del av omradets sydvéstra horn dér fyllning f6-
rekommer (SGU, 2020). Enligt SGU:s jorddjupskarta varierar det skattade jorddjupet inom
storre delen av undersokningsomradet mellan 5 och 10 meter, med undantag for en del av
undersokningsomradet i véster dir jorddjupet varierar mellan 3 och 5 meter (SGU, 2021).

Den geotekniska undersokningen utford av Bjerking (2003) visade pa att jordlagren inom
undersokningsomrédet fradmst bestdr av upp till cirka 0,5 meters fyllning underlagrad av
upp till 1,5 meters kohesionsjord ovan morén (punkt 1 och 15, Figur 2 samt Bilaga A).
Med undantag 1 nordost dér det forekommer fyllning underlagrad av morin och sand ovan
berg, se Figur 2 samt Bilaga A for samtliga punkter. Fyllningen utgdrs huvudsakligen av
sand, grus, lera och mulljord. Vid en provtagningspunkt (punkt 14) i den norra delen av
undersokningsomradet uppgar fyllningens méktighet till 1,8 meter. Fyllningen utgors har
av lera och sand med inslag av gammalt porslin och staltrdd. Kohesionsjorden utgors av
lera av torrskorpekaraktdr, d.v.s. fast beskaffenhet och den underliggande morénen har sil-
tig, sandig beskaffenhet. Den geotekniska undersokningen bekréftar 1 huvudsak informat-
ionen fran SGU.

Undersokningsomradet ligger inte inom eller i1 nédra anslutning till karterade grundvatten-
magasin (SGU, 2023) eller vattenskyddsomraden (Naturvardsverket, 2023).
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© Provtagningspunkt Bjerking A

Figur 2. Provtagningspunkterna frdan Bjerkings utredning frdan 2003 samt det foreslagna planomrddet fran detaljplanen.

2.3.2  Historisk markanvéndning

Inom undersokningsomradet och dess ndromrade finns det ménga fornlimningar. Tva
identifierade fornlamningar finns inom alternativt delvis inom planomradet: bytomt/gards-
tomt (L2013:3142) med klassningen Fornldmning och bytomt/gérdstomt (L2022:1130)
med klassningen Ingen antikvarisk bedomning. Sigtuna museum utforde en arkeologisk ut-
redning 1 Rolsta gard som kom fram till att det fanns starka indikationer pa att lamningar
frén medeltiden och troligtvis dven att ldamningar frén jarnaldern finns inom omradet
(Wikstrom, 2003). Sedan utredningen 2003 har markforéndringar gjorts pa platsen som
formodligen paverkat marken och fornlimningarna. Det dr att formoda att det fortfarande
finns fornldmningar kvar dven efter markforédndringarna (Sigtuna kommun, 2023).

Rolsta gard bestar idag av en mangérdsbyggnad, ett torp och ekonomibyggnader. Bebyg-
gelseomradet har anvints sedan 1700-talet men forédndring for byggnadernas exakta lage.
Stallverksamhet har bedrivits pa garden (Wikstrom, 2003). Rolsta gard ligger 1 direkt an-
slutning till planomradet.

Genom en muntlig intervju med nidrboende (2023) erhdlls information om en historisk
verksambhet, vilken jamfordes mot historiska ortofoton. Baserat pa information erhéllen
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frdn den intervjun bedoms det troligt att man pa fastigheterna Rolsta 1:13 samt Norrbacka
1:42 har impregnerat slipers.

Uttag ur EBH-stodet visar att avstandet till ndrmast identifierade objekt &r cirka 40 meter
norr om planomrédet, objektet (131 484) klassat som Ovrigt BKL 3 saknar riskklassning
och preciserad status (Lansstyrelsen Stockholm, 2023).

3 Utforande

3.1 Forberedande arbete

Infor den Gversiktliga miljotekniska markundersokningen togs kontakt med Lénsstyrelsen
Stockholm i syfte att ansdka om tillstand till ingrepp i fornldmningsomradet till L2014:339
samt L.2013:3142, fastigheten Norrbacka 1:42, Sigtuna kommun. Tillstdnd till ingreppet
godkéndes av Lénsstyrelsen Stockholm (Lansstyrelsen Stockholm, 2023).

3.2 Utséttning

Utsittning av undersokningspunkter utfordes 14 augusti 2023 av John Bucher pa COWI.
Koordinatsystem d&r SWEREF 99 18 00 och hojdsystem & RH2000. Koordinater f6r borr-
punkterna redovisas i Tabell 1. Den tidnkta provpunkten 23CWOIR flyttades vid utsétt-
ningstillféllet av framkomlighetsskil och ersattes av 23CWO1RA, se Figur 3.

Tabell 1. Koordinater for undersokningspunkterna. I samtliga bilagor och dokument ddr punkterna omndmns efter utfort filtarbete be-

ndmns punkterna enligt kolumn ~Provpunkt efter fdilt”.

Provpunkt Provpunkt efter filt X Y Z
23CW01R - 6613 855,50 141 900,76 19,89
23CW01RA 23CW01R 6613 843,58 141 893,09 20,15
23CW02 23CWO02R 6613 824,08 141 896,15 19,84
23CW03 23CWO03 6613 834,54 141 945 ,66 20,82
23CW04R 23CW04 6613 812,74 141 944 ,50 19,45
23CWO05R 23CW05 6613 824,53 141 984 ,24 19,49
23CW06 23CW06R 6613 805,21 141977 ,13 19,54
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Figur 3. Planerade provtagningspunkter i svartvit text samt de faktiska provpunkterna i grénvit text.

3.3 Jordprovtagning

Provtagning av jord med skruvborr genomfordes 15 augusti 2023 av Robert Halvarsson pa
COWL

Jordprovtagningen har skett i enlighet med rekommendationer och riktlinjer fran Svenska
Geotekniska Foreningens (SGF) rapport 2:2013, Filthandbok, Undersdkningar av forore-
nade omraden (SGF, 2013).

Provtagningspunkternas ldgen redovisas vidare i Bilaga A tillsammans med ldgen for Bjer-
kings provtagning. Jordprovtagningen genomfordes med skruvborrning med borrbandvagn
1 samtliga sex provtagningspunkter.

Jordprovtagning med skruvborrning genomfordes ner till 2 meters djup, med undantag for
punkt 23CWO03, 23CW04 och 23CWO05 dér underlagets hirdhet hindrade djupare provtag-
ning. Vid jordprovtagning togs jordprover direkt fran skruv. Samlingsprover togs ut for
analys 1 intervaller om 0 — 0,5 meter samt vid observerad fordndring av jordart. Samtliga
prover undersoktes pa plats med ett PID-instrument (Photo Ionisation Detector) for kon-
troll av forekomsten av joniserbara organiska gaser. Se Bilaga B for filtanteckningar frén
provtagningstillfallet. Jordproverna forvarades kylt samt 1 for andamalet avsedda provtag-
ningskarl innan de skickades for vidare analys pa ackrediterat laboratorium, ALS Scandi-
navia.
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34 Grundvattenprovtagning

Grundvattenrér (PEH, 250 mm) installerades 1 tre provtagningspunkter (23CWOIR,
23CWO2R och 23CWO06R) i samband med skruvborrningen. Roren installerades med
roruppstick. Vid installationen tdtades roren mot omkringliggande jord med bentonit.

Grundvattenprovtagning genomfordes 22 augusti 2023 och proven uttogs med peristaltisk
pump av Felicia Skollerfelt och Robert Halvarsson pd COWI. Provtagning genomfordes i
punkterna 23CWO1R och 23CWO02R. I punkt 23CWO06R kunde provtagning inte genomfo-
ras da roret var torrt. Grundvattenréren omsattes men i bada réren behovde en del av det
omsatta grundvattnet anvéndas till analyserna som foljd av ldngsam tillrinning efter om-
sdttningen. Bedomningen var att det omsatta grundvattnet inte hade en signifikant inverkan
pa grundvattenprovernas analysresultat gillande de &mnen som markmiljéundersdkningen
syftade till att undersoka. Filtrering av grundvattenproverna utférdes pa laboratoriet i sam-
band med analys.

Vid provtagningspunkterna undersoktes grundvattnet med ett PID-instrument for kontroll
av forekomsten av joniserbara organiska gaser.

Vid varje provtagningspunkt utférdes métning med ett YSI- instrument med avseende pé
temperatur, pH, konduktivitet, upplost syre och redoxpotential direkt vid provtagningstill-
féllet.

Grundvattenproverna forpackades i &ndamaélsenliga kérl enligt laboratoriets anvisningar
och forvarades kallt och morkt innan de skickades for vidare analys pé ackrediterat labora-
torium, ALS Scandinavia. Mer detaljerad information angéende installationsarbetet och
provtagningen samt faltobservationer redovisas 1 provtagningsprotokollet, Bilaga B.

3.5 Justeringar gjorda 1 falt

I provpunkterna 23CWO04 och 23CWO0S5 patréffades stopp mot hart underlag vid 1,75 re-
spektive 1,5 meters djup. Detta gjorde att de tva grundvattenréren som planerades vid
dessa punkter flyttades till punkt 23CWO02R och 23CWO06R dar hogre markfuktighet obser-
verats vid jordprovtagningen.

3.6 Faltobservationer

I samband med undersdkningen observerades vid punkt 23CWO01, 23CW02 och 23CW06
att oversta 0,5 meter bestod av sandhaltig humus/négot grusig sand vilket underlagrades av
sand/ndgot grusig sand foljt av lera av torrskorpekaraktir som underlagrades av silt/niagot
lerig sand. Vid punkt 23CWO03, 23CW04 och 23CWO05 observerades att Gversta 0,25 meter
bestod av sandhaltig humus vilket underlagrades av sand/nagot grusig sand. Vid dessa tre
punkter avbrots borrningen vid 1,5 — 1,75 meters djup som f6ljd av mycket hart material.
Se Bilaga B for féltprotokoll med mer detaljerade féltobservationer.

3.7 Laboratorieanalyser

Utvalda jordprover och grundvattenprover skickades till ALS Scandinavia for kemisk ana-
lys. Jordproverna analyserades med avseende pd forekomst av tungmetaller, polycykliska
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aromatiska kolviten (PAH), aromatiska och alifatiska kolvédten och BTEX. Grundvatten-
proverna har analyserats med avseende pé grunddmnen, aromatiska och alifatiska kolviten,
BTEX, organiska foreningar, polycykliska aromatiska kolvéten och fysikaliska egen-
skaper.

Analysresultaten sammanfattas i Bilaga C och D och laboratorieanalyserna presenteras i
sin helhet i Bilaga E och F.

4 Riktvarden

4.1 Jord

Naturvédrdsverket har tagit fram generella riktvdrden for bedomning av férorenad mark
(Naturvardsverket, 2009). Dessa riktvarden ar utarbetade for tva olika typer av markan-
vandning, dir exponeringsvégar och exponerade grupper samt skyddsvardet for miljon va-
rierar. Exponeringsriskerna utgér ifran att fororeningen ligger 0,35 meter under markytan.
De generella riktviardena utgér ifrdn kinslig markanvdandning (KM) och mindre kéinslig
markanvindning (MKM). De exponeringsvigar som beaktas dr for méinniskor, intag av
jord, hudkontakt, inandning av angor och damm, intag av gronsaker frdn omradet, intag av
fisk frén intilliggande sj6ar samt dricksvattenuttag fran grundvatten. For miljon géller att
markens funktioner skall upprétthallas och alla former av liv 1 ytvatten ska skyddas.

KM innebaér att markkvaliteten inte begrinsar val av markanvéandning, det vill sédga att alla
grupper av méanniskor (barn, vuxna, dldre) kan vistas permanent inom omradet under en
livstid. De flesta markekosystem samt grund- och ytvatten skyddas.

MKM innebér att markkvaliteten begransar val av markanvéndning till exempelvis kontor,
industrier och vigar. Grundvatten inom cirka 200 meter frdn omrédet samt ytvatten skyd-
das.

Naturvérdsverket har sedan publiceringen av beddmningsgrunderna for férorenad mark vid
flera tillfdllen uppdaterat riktvirdena. Senaste uppdateringen gjordes i november 2022. 1
foreliggande rapport jaimfors resultaten med de uppdaterade vérdena fran 2022.

Analyserade parametrar har dven jamforts med Avfall Sveriges haltgranser for farligt av-
fall. Gransvérdena uppdaterades 2019 utefter nu géillande lagstiftning och férdndrade regler
géllande avfallsforordningen och EU:s regelverk kring avfall och klassificering (Avfall
Sverige, 2019).

4.2 Grundvatten

Sveriges geologiska undersokning, SGU, har tagit fram bedomningsgrunder for grundvat-
ten (SGU, 2013). Bedomningsgrunderna syftar till att beddma grundvattnets tillstind med
avsikt for dricksvattenuttag. Som underlag har bland annat bakgrundsvérden, Livsmedels-
verkets gransvérden for dricksvatten och Socialstyrelsens riktvarden for dricksvatten an-
vants (Livsmedelsverket, 2022).
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Drivkraft Sverige (tidigare Svenska Petroleum Institutet/Svenska Petroleum och Biodriv-
medel Institutet) har tagit fram riktvérden for petroleumdmnen i grundvatten (Drivkraft
Sverige, 2014). Riktvdrdena ar satta for fem olika exponeringsvégar for fororenat grund-
vatten vilka dr, intag av dricksvatten, risk for dngintrdngning 1 byggnader, bevattning, och
miljorisker i ytvatten och vatmarker.

5 Resultat

5.1 Jord

Nedan redovisas analysresultat avseende utvalda tungmetaller och PAH (Tabell 2 och Ta-
bell 3). I Bilaga C redovisas samtliga analyserade parametrar for samtliga analyserade
jordprover. Resultaten redovisas tillsammans med Naturvardsverkets generella riktvirden
for MRR, KM, MKM samt Avfalls Sveriges grinsvérden for FA. Analysrapporter med
uppgifter om analysmetod och mitosidkerhet redovisas i Bilaga E.

Forekomst av tungmetaller pavisades 6ver Naturvardsverkets generella riktvarden for
mindre &n ring risk (MRR) 1 en av sex punkter. I provpunkt 23CW02-2, jorddjup 0,4 — 1,0
meter, patriffades halter 6ver MRR av kadmium, bly, krom och zink.

Samtliga analyserade prover med avseende pa tungmetaller innehdll halter under riktvardet
for kinslig markanvindning (KM).

Samtliga analyserade prover med avseende pa polycykliska aromatiska kolviten (PAH),
aromatiska och alifatiska kolviten och BTEX inneholl halter lagre 4n rapporteringsgrénsen
eller under gransen for KM.
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Tabell 2. Utdrag av analysresultatet for jord i mg/kg TS inklusive fyra provtagningspunkter frdn tidigare utford provtagning (Bjerking,
2003). *Mindre din ring risk (MRR) (Naturvdrdsverket, 2010). 'Kiinslig markanviindning (KM) (Naturvdrdsverket,

2009).
Prov-ID BP 3 BP 4 BP 6 BP 14 23CWO06-1 | 23CW06-3 | 23CWO05-1 | 23CWO05-2
Provdjup 0-1m | 0-04m | 0-05m [ 0-1,8m | 0-0,5m 2 ;nl,ZS 0-0,5m o,5r;]1,o
Provtagare Bjerking Bjerking | Bjerking | Bjerking cowl cowl cowl COWI
MRR? Km*
Fysikaliska parametrar
I;;“”b“ans - - 75,8 92,9 78,1 76,4 82,8 91,7 92,5 85,4
(]
Tungmetaller |
As 10 10 10 <1,9 3,1 3,6 2,31 2,69 3,39 4,59
Cd 0,2 0,8 0,4 <0,19 0,41 0,37 0,156 <0,1 <0,1 0,179
Pb 20 50 24 9,1 28 50 9,55 13,1 17 14,7
Polyaromatiska kolvaten
PAH-L 0,6 3 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
PAH-M 2 3,5 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25
PAH-H 0,5 1 0,37 0,31 0,62 1,6 <0,33 <0,22 <0,33 <0,22
PAH —
- - 0,37 0,31 0,62 1,6 <0,28 <0,18 <0,28 <0,18

cancerogena
PAH-6vriga - - 0,34 0,34 0,55 1,6 <0,45 <0,45 <0,45 <0,45
PAH16 - - <15 <1,3 <15 <1,3

Tabell 3. Utdrag av analysresultatet for jord i mg/kg TS. *Mindre ¢in ring risk (MRR) (Naturvdrdsverket, 2010). 'Kdiinslig markanvéind-
ning (KM) (Naturvdrdsverket, 2009).

Prov-ID 23CWO04-1 | 23CWO04-3b | 23CWO03-1 | 23CWO03-3 | 23CW02-1 | 23CW02-2 | 23CW01-1 | 23CWO01-2
Samlings- 1,0-1,5 0,4-1,0 0,5-0,9
Provdjup 0-0,5m prov 1,0 - 0-0,5m ! ’ 0-0,4m ! ’ 0-0,5m ! !
1,75m m m m
Provtagare Cowl COowI COowI COowI COowI CowI CowI CowI
MRR? Km*

Fysikaliska parametrar
LZ;““bSta“S - = 84,2 93,1 91,4 93,7 80,2 81,4 94,2 93,3
Tungmetaller
As 10 10 2,78 2,13 1,98 1,86 2,36 4,96 3,55 2,1
cd 0,2 0,8 0,125 <0,1 0,112 <0,1 0,141 0,341 <0,1 <0,1
Pb 20 50 9,25 4,51 11,6 4,36 8,61 33,7 14,6 6,58
Polyaromatiska kolvaten
PAH-L 0,6 3 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
PAH-M 2 3,5 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25
PAH-H 0,5 1 <0,33 <0,22 <0,33 <0,22 <0,33 <0,22 <0,33 <0,22
PAH —
cancerogena - -- <0,28 <0,18 <0,28 <0,18 <0,28 <0,18 <0,28 <0,18
PAH-6vriga - - <0,45 <0,45 <0,45 <0,45 <0,45 <0,45 <0,45 <0,45
PAH16 - - <1,5 <1,3 <1,5 <1,3 <1,5 <1,3 <1,5 <1,3
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5.2 Grundvatten

Mitning av grundvattennivén utférdes i samband med provtagningen i augusti 2023, se Ta-
bell 4. Grundvattennivin uppmattes da till mellan cirka +16,3 och +16,5 vid 23CWO01R
och 23CWO2R, placerade i den vistra delen av undersokningsomridet. Vid 23CWO6R,
placerad i den Ostra delen av undersokningsomradet, 14g grundvattennivan under rorets
botten (+16,5).

Tabell 4. Sammanstdllning av uppmdtt grundvattennivd i provpunkterna RH2000 i augusti 2023.

Punkt ROK Markyta GV-niva augusti Nedmiitning augusti
2023 (m.o6.h.) 2023 (m)
23CWOIR 20,68 20,15 16,28 4,40
23CWO02R 20,39 19,84 16,51 3,88
23CWO06R 20,10 19,54 - Torr vid 3,03

Mitresultat fran métningarna i félt med YSI och PID redovisas nedan i Tabell 5.

Tabell 5. Sammanstdllning av mdtresultat fidn YSI och PID. Temperatur (Temp), upplést syre (DO), konduktivitet (SPC), pH, redox-
potential (ORP) samt PID.

Punkt Temp (°C) DO (%) SPC (nS/em) pH ORP (mV) | PID (ppm)
23CWO1IR 13,9 44,7 109,3 7,0 -15,7 0,2
23CWO02R 16,7 68,0 842 7,2 30,8 0,3

I Bilaga D redovisas en sammanstillning av samtliga analyserade parametrar for samtliga
vattenprov tillsammans med ldmpliga gréns- och jaimforsvirden. Analysrapporter med upp-
gifter om analysmetod och métosdkerhet redovisas 1 Bilaga F.

I Tabell 6 redovisas analysresultat med avseende péd analyserade parametrar déir resultat
overskridit jamforande riktviarden géllande SGU:s bedomningsgrunder (SGU, 2013). Bland
de fysikaliska parametrarna aterfanns halter 6verstigande klass 5, mycket hog halt, for tur-
biditet, temperatur och totalhardhet for 23CWOIR och for turbiditet och temperatur for
23CWO02R. Alkaliniteten 1 proverna visade sig vara mycket hog, >180 mg/1 (klass 1). Kon-
duktiviteten lag inom spannet for klass 4. 23CWO02R pavisade dven halter av NO2 som
overskrider klass 5. I samtliga prover aterfanns halter av koppar och kalcium &verstigande
klass 5, mycket hog halt. Samtliga petroleumédmnen (alifatiska kolviten, BTEX, PAH)
uppméittes under riktvirden framtagna av Drivkraft Sverige (2014), se Bilaga D {or utfor-
ligt provresultat.

I Tabell 7 redovisas analysresultatet med avseende pd analyserade parametrar dir resultatet
overskridit jamforande riktvirden géllande Livsmedelsverkets riktvarden for dricksvatten
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(Livsmedelsverket, 2022). 23CWO02R pévisade halter av NO, (nitriter) som dverskrider
riktvirdet for otjanligt dricksvatten. Samma prov pévisade halter som Overskrider riktvér-
det for tjanligt med anmérkning géillande pH, turbiditet, totalhdrdhet, NO3 (nitrater), kal-
cium samt kalium. 23CWO1R pavisade halter som 6verskrider riktvérdet for tjanligt med
anmarkning géllande pH, turbiditet, totalhdrdhet, kalcium samt kalium. Se Bilaga D for
utforligt provresultat.

Tabell 6. Utdrag av analysresultatet for grundvatten. 'Sveriges geologiska underséknings bedomningsgrunder for grundvatten (SGU,

2013).
Parameter Enhet Klass 1' Klass 2! Klass 4 Klass 5' 23CWOIR | 23CWO02R
Fysikaliska parametrar

Konduktivitet mS/m <10 10 - 50 75 - 150

Alkalinitet mg/1 >180 60 - 180 10-30

Temperatur °C <0,5 0,5-2 5-10

Turbiditet FNU <0,5 0,5-1,5 3-6

Totalhardhet dH <2,1 2,1-49 9,8 -21
Naringsdmnen

NO; mg/l <0,01 0,01 - 0,05 0,1-0,5
Grunddmnen

Ca mg/l <10 10 -20 60 - 100

Cu ng/l <0,02 0,02 -0,2 1-2

Tabell 7. Utdrag av analysresultatet for grundvatten. 'Riktvéiirden for dricksvatten — Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten
(Livsmedelsverket, 2022). (h) Héllsomdssigt grundat virde. (t) Tekniskt grundat virde.

Parameter | Enhet | Tjinligt med anmirkning' | Otjiinligt' | 23CWOIR | 23CWO02R
Fysikaliska parametrar
pH <6,5 () 7.2 7,5
Turbiditet FNU 3 412 >1000
Totalhardhet | dH 15 (t) 21,2 20,3
Naringsamnen
NO; mg/l 0,1 (h, t)
NO3 mg/l 20 (t)
Grunddmnen
Ca mg/l 100 (t) 130 126
K mg/l 12 27,2 17,6




18

COWIL
OVERSIKTLIG MILJIOTEKNISK MARKUNDERSOKNING,
ROLSTA, SIGTUNA KOMMUN

6 Diskussion - forenklad riskbedomning

I samtliga analyserade jordprover lag uppmatta halter pd nivaer under aktuellt riktvirde for
KM. I ett prov pavisades halter 6verskridande MRR géllande kadmium, bly, krom och
zink.

Den miljotekniska undersokningen utford av Bjerking (2003) identifierades forhojda halter
av cancerogena PAH i fyra provpunkter samt halter av kadmium 6verskridande davarande
riktvdrde for KM i tva provpunkter (Tabell 2). Dédvarande riktvérde for kadmium lag pa 0,4
mg/kg TS for KM, aktuellt riktvdrde ligger idag pd 0,8 mg/kg TS for KM. Uppmiéitta halter
av kadmium hamnar idag inom spannet for MRR. Aven riktvirden for PAH har uppdate-
rats sedan Bjerkings miljétekniska undersokning utfordes. Ar 2003 14g aktuellt riktvirde
for KM pa 20 mg/kg TS géllande 6vriga PAH och pa 0,3 mg/kg TS géllande cancerogena
PAH. Idag finns endast riktvirden for PAH-H, PAH-L och PAH-M, riktvirdet for KM gil-
lande PAH-H ligger idag pd 1 mg/kg TS. I samtliga analyserade jordprover lag halter for
olika typer av PAH under KM och MRR, vilket ddrmed &r ldgre d4n vad som pavisades un-
der undersokningen fran 2003. Ett prov fran Bjerkings undersokning pavisade halter av
PAH som idag 6verskrider riktvirdet for KM (Tabell 2).

Historiskt har platsen anvénts for att impregnera slipers vilket ofta associeras med kreosot.
Baserat pa féltobservationer (exempelvis lukt) samt utférda analyser dr beddmningen att
man inte impregnerat slipers medhjilp av kreosot.

Med utgangpunkt frén resultaten pa tagna grundvattenprov gors bedomningen att det inte
foreligger nagon generell fororeningssituation. Mycket hoga halter 1 filtrerade grundvatten-
prov har dock pavisats vad géller kalcium och koppar samt for hardhet och turbiditet. I
nivad med SGU:s klass 5 for dricksvatten, vilket betyder att grundvattnet inte &r brukligt
som dricksvatten utan filtrering. De hoga halterna av turbiditet samt de 1 falt uppmétta laga
redoxpotentialerna indikerar en reducerande milj6. Med andra ord har det organiska
materialet svér att brytas ned. Aven syrehalten ir 14g vilket leder till att det organiska
materialet maste brytas ned av andra oxidationsmedel &n syre. Vid jamforelse mot Livsme-
delsverkets riktvarden for dricksvatten s ar vattnet otjanligt med avseende pa att spddbarn
inte ska dricka det. Samtliga &mnen som medfor en klassning pa antingen otjénligt eller
tjanligt med anmarkning &r inte &mnen som 1 sig dr fororeningar. Eftersom grundvattnet i
omradet inte anvandas som dricksvatten bedoms de forhojda halterna inte utgora nagon
risk. Grundvattnets flodesriktning gar inte att beddma med uppmétta grundvattennivaer i
enbart tva grundvattenrdr.

Utforda undersokningar ér gjorda med stickprov och ska ses som Oversiktlig varvid det kan
forekomma halter 6ver vad som patraffas i denna undersokning. Med utgangspunkt fran
resultaten vad giller fororeningar i mark fran genomford unders6kning gors bedomningen
att det inte foreligger nagon risk vad géller ménniskors hélsa eller miljo. Vid schaktning av
massor som ska transporteras bort bor schaktbotten samt massorna alltid provtas innan
borttransport. Att ateranvanda massorna pa plats i den méan det dr mojligt dr 1 de flesta fall
att reckommendera.

Massor som pavisar halter som 6verskrider MRR (d.v.s. halter mellan MRR och KM) ar
godkinda for att ateranvédndas pé plats men det behdver anmélas till kommunen. Detta
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eftersom massorna ska ses som avfall. Om massorna istillet skickas till en avfallsanldgg-
ning maste mottagaren ha tillstand for att hantera massorna. Halter som dverskrider MRR
innebdr inte att marken ses som fororenad, det utgor inte heller nagon begransning géillande
vad marken kan anvindas till och ddrmed behover marken inte saneras.

6.1 Geoteknisk bedomning

Enligt SGU:s jordartskarta bestar omradet generellt av glacial lera och morén med jorddjup
som varierar mellan 3-10m. Genomforda skruvprovtagningar for markmiljéundersok-
ningen kom som mest ner till ca 4m (23CW02) i 6stra delen av undersokningsomradet,
max ca 2 m i mitten (23CWO04) och ca 3m (23CW06) 1 vistra delen av undersokningsom-
radet. Jordarskartan visar dven forekomst av fyllnadsmaterial 1 s6dra delen av omradet. Ut-
ifrdn de genomforda skruvprovtagningarna forekommer troligtvis sandiga grusiga fyllnads-
lager med méktighet som varierar mellan 0,5-2m generellt 6ver hela undersokningsomra-
det. Under fyllnadsmaterialet aterfinns torrskorpelera ovan friktionsmaterial.

Grundvattenmétningar fran roren 23CWO1R och 23CWO02R visar pd grundvattennivaer
som varierar mellan 2,7m-3,5m under markytan. Mitningarna tolkas som att grundvatten-
nivan troligtvis ligger under torrskorpelera och pa grinsen mellan torrskorpelera och frikt-
ionsmaterial. Grundvattenror 23CWO06R var vid mitningarna torrt. Rorets langd var emel-
lertid endast 3m under markytan vilket troligen innebdr att grundvattennivan ligger strax
under roret i samma niva som de andra roren.

7 Slutsatser och rekommendationer

Med utgangspunkt frdn nu och tidigare genomforda undersdkningar i mark och grundvat-
ten dr den samlade bedomningen att det inte foreligger nagra hinder for genomforande av
ny detaljplan.

Vid schaktning av massor som ska transporteras bort bor schaktbotten samt massorna alltid
provtas innan borttransport. Att ateranvdnda massorna pa plats i den man det ar mgjligt ar i
de flesta fall att reckommendera.

Enligt Miljobalken kapitel 10 § 11 ska den som dger eller brukar en fastighet, oavsett om
omradet tidigare ansetts vara fororenat, genast underrétta tillsynsmyndigheten om det upp-
tidcks en fororening pa fastigheten och fororeningen kan medfora skada eller oldgenhet for
minniskors hilsa eller miljén. Aven om nu och tidigare genomfdrda undersdkningar gene-
rellt visar pa 14ga halter reckommenderar COWI énda att foreliggande rapport kommunice-
ras med miljoforvaltningen.

7.1 Geoteknisk slutsats och rekommendationer

Skruvprovtagningarna som utforts for markmiljéundersdkningen tyder inte pa nagon fore-
komst av méktig mjuk lera som kan orsaka sattningar 6ver langre tid (konsolidering) 1 om-
radet, vilket innebér att séttningsrisken dr 1ag. Utifran resultaten bedéms dven risken for
jordskred som lag.



20

COWIL
OVERSIKTLIG MILJIOTEKNISK MARKUNDERSOKNING,
ROLSTA, SIGTUNA KOMMUN

For att kunna utvérdera stabiliteten vid jordschakter under byggtid samt att utreda skredris-
ker 1 detalj, bor en kompletterande geoteknisk undersdkning utforas for bittre beddmningar
och utvirderingar av de geotekniska forutsédttningarna inom omradet.
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Bilaga A: Oversiktskarta med provtagningspunkter, Rolsta, Marsta

&)

s o
0:\A255000\A256148\30-GIS\GIS\Rolsta_gard\Rolsta_gard_NAHK.aprx Bilaga_A4 NAHK

Planomrade Provtagningspunkter

Provtagningspunkt & Grundvattenrér och
Bjerking jordprov

>3 Jordprov




COWI

2314 Civil, East

Bilaga B - Provtagningsprotokoll, Jord

Provpunkts-

Koordinater

Djup

Torrt /Fuktigt

Jordprov

beteckning (SWEREF99 13 30) (m.u.my.) Jordartsbenamning Farg /Blott (m.u.my.) PID (ppm) (m.u.my.) Beteckning Analys (Ja/Nej) |Anmérkningar / Faltobservationer
23CW06 X 6 613 805 ,21 0-0,5 0-0,1 sandig mull,0,1-0,5 gra torrr <1 0-0,5 1 Ja
F/(gr)Sa
Y 141977 ,13 0,5-1,0 0,5-0,9 F/Let 0,9-1,0 F/Sa grabrun torr <1 0,5-1,0 2 Nej
z 19,54 1,0-1,25 1,0-1,25 F/(gr)Sa grabrun fuktigt <1 1,0-1,25 3 Ja Nagot fran doft/kemikalieaktig doft
1,25-2,0 1,25-2,0 Let gra torr <1 1,25-2,0 4 Nej
2,0-2,2 Let Ej provtagning
2,2-2,7 (le)FSa, Si? Ej provtagning Stopp vid 2,7 m djup, trog friktion
. 1 m filter, 2 m foérlangningsror, uppstick
23CWO06R Grundvattenror| 0,56 m.6.my., PEH 50 mm ror
23CW05 X 6613 824 ,53 0-0,5 0-0,2 (sa)mull, 0,2-0,5 F/(gr)Sa brun torr <1 0-0,5 Ja Liten tegelbit
Y 141 984 ,24 0,5-1,0 0,5-1,0 F/Sa brun torr <1 0,5-1,0 Ja Luktar (lite som gammal fimp)
Flyttad ca 2 m 6ster om orginal punkt,
23CWO05A z 19,49 1,0-1,5 1,0-1,5 F/(gr)Sa ljusbrun torr <1 1,0-15 3 Nej oférandrad z koordinat. 6 forsok gjordes i
olika lagen - kom ej djupare an 1,5 m.
23CwW04 X 6 613 812,74 0-0,5 0-0,3 (sa)mull, 0,3-0,5 Sa brun torr <1 0-0,5 Ja
Y 141 944 50 0,5-1,0 0,5-1,0 Sa ljusbrun torr <1 0,5-1,0 Nej
z 19,45 1,0-15 1,0-1,5 Sa ljusbrun torr <1 1,0-1,75 3b Ja Samlingsprov 1,0-1,5m +1,5-1,75m
151,75 151,75 Sa ljusbrun torr <1 1,0-1,75 3b Ja Stopp vid 1,75 m djup. Koppling mellan
ror gick sonder. Mycker hart
23CW03 X 6613 834 ,54 005 0-0,15 (saymull, 0,15-0.5 brun torr <1 00,5 1 Ja
F?/(gr)Sa
Y 141 945 ,66 0,5-1,0 0,5-1,0 Sa ljusbrun torr <1 0,5-1,0 2 Nej
z 20,82 1,0-1,5 1,0-1,5 Sa ljusbrun torr <1 1,0-15 3 Ja Mycket hart, stopp vid 1,5 m, ej berggrund
23CW02 X 6613 824,08 0-0,4 0-0,4 sandig humus brun torr <1 0-0,4 1 Ja
Y 141 896 ,15 0,4-1,0 0,4-1,0 Let brun torr <1 0,4-1,0 2 Ja
z 19,84 1,0-1,5 1,0-1,5 Let brun torr <1 1,0-15 3 Nej
1,5-2,0 1,5-2,0 Let brun torr <1 1,5-2,0 4 Nej
2,0-3,0 2,0-2,1 Let, 2,1-3,0 Le(t) brun Ej provtagning Observation av jordart vid GV-rérsborrning
3,0-3,4 (le)FSa brun Ej provtagning Observation av jordart vid GV-rorsborrning
3,4-4,0 (le)FSa, Si? Ej provtagning
N 1 m filterror, 4m forlangningsror, sticker
23CWO02R Grundvattenror| upp 0,55 m.6.my., PEH 50 mm ror
23CW01 X 6613843,58 0-05 0-0,1 sandig humus, 0,1-0,5 brun torr <1 00,5 1 Ja
(gr)Sa/Sa
Y 141 893,09 0,5-0,9 (gr)Sa/Sa brun torr <1 0,5-0,9 2 Ja
z 20,15 0,9-1,5 Let brun torr <1 0,9-1,5 3 Nej
1,5-2,0 Let brun torr <1 1,5-2,0 4 Nej
2,0-3,0 (Le)FSa, Si? brun Ej provtagning Observation av jordart vid GV-rérsborrning
3,0- 3,7 FSa brun Ej provtagning Observation av jordart vid GV-rérsborrning
.. 1 m filterrér, 4m forlangningsror, sticker
23CWO01R Grundvattenror| upp 0,53 m.6.my., PEH 50 mm ror
1 = SGF Berg och jord beteckningsblad (Svenska Geotekniska Foreningen, 2016)

N
|

= Naturvardsverkets generella riktvérden for fororenad mark (Naturvardsverket, 2009; 2022)
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Bilaga C. Analysresultat for jordprover
A256148 - Miljoteknisk markundersdkning - Rolsta, Marsta

Om inget annat anges nedan redovisas samtliga koncentrationer i mg/kg TS

1/1

_ Halt ovanfér Farligt avfall (FA) enligt Avfall Sverige 2019:01

Halt ovanfér Mindre &n ringa risk (MRR) enligt Naturvardsverket handbok 2010:1
Halt ovanfor Kénslig Markanvéndning (KM) enligt NV Rapport 5976
Halt ovanfoér Mindre Kénslig Markanvéndning (MKM) enligt NV Rapport 5976

https://cowi.sharepoint.com/sites/A256148-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Analysdata

Sheet: Jord

ProvIiD BP 1 BP 2 BP3 BP 4 BP5 BP 6 BP9 BP 11 BP 13 BP 14 23CW06-1 23CW06-3 23CW05-1 23CW05-2 23CW04-1 23CW04-3b 23CW03-1 23CW03-3 23CW02-1 23CW02-2 23CW01-1 23CW01-2
Rapportnummer ST2327198-001 ST2327198-002 ST2327198-003 ST2327198-004 ST2327198-005 ST2327198-008 ST2327198-009 ST2327198-010 ST2327198-011 ST2327198-012 ST2327198-013 ST2327198-014
Pr i | 2003-06-13 | 2003-06-13 | 2003-06-13 | 2003-06-13 | 2003-06-13 | 2003-06-13 | 2003-06-13 | 2003-06-13 | 2003-06-13 | 2003-06-13 2023-08-15 2023-08-15 2023-08-15 2023-08-15 2023-08-15 2023-08-15 2023-08-15 2023-08-15 2023-08-15 2023-08-15 2023-08-15 2023-08-15
Provdjup| o1 0-0,5m 0-1m 0-0,4m 0-1m 0-0,5m 0-0,5m 0-0,5m 0-1,8m 0-0,5m 1,0-1,25m 0-0,5m 0,5-1,0m 0-0,5m ias"‘":"lg;psr_‘;";s'z 0-0,5m 1,0-1,5m 0-0,4m 0,4-1,0m 0-0,5m 0,5-0,9m
Provmatris Jord Jord Jord Jord Jord Jord Jord Jord Jord Jord Jord Jord Jord
Provtagare Bjerking Bjerking Bjerking Bjerking Bjerking Bjerking Bjerking Bjerking Bjerking Bjerking Ccowl Ccow! Ccow! Ccow! Cow! Cow! Ccow! CowI CowI Cow! CowI CowI
MRR Km* MKM* A
Fysikali par
Torrsubstans (%) = = = 78,9 89,8 75,8 92,9 91,6 78,1 91,1 84,3 84,3 76,4 82,8 91,7 92,5 85,4 84,2 93,1 91,4 93,7 80,2 81,4 94,2 93,3
Glodforlust (% TS) = = = 6,13 1,33 - - - - 1,92 0,48 - - 0,91 0,78
TOC, beréknad (% TS) = = = 3,55 0,77 - - - - 1,12 0,28 - - 0,53 0,45
Katjoner
As 10 10 25 3,5 2 10 31 2,2 36 2,31 2,69 3,39 4,59 2,78 2,13 1,98 1,86 2,36 4,96 3,55 2,1
Ba = 200 300 67,1 25,5 38,1 69,7 51,4 15,5 29,6 9,86 46,1 119 30,8 20,4
Cd 0,2 0,8 12 0,38 0,4 0,41 0,37 0,156 0,179 0,125 0,112 0,141 0,341
Co = 15 35 14 3,5 71 5,2 3,7 6,3 58 57 8,7 7,29 57 7,19 6,94 6,34 2,11 3,58 2,57 6,19 14,3 5,63 3,46
Cr-tot 40 80 150 33 8,4 17 11 10 15 14 14 22 28,5 20,5 19,3 21,6 19,5 10,5 13,6 13,8 18,9 44,5 20,5 11,6
Cu 40 80 200 34 10 32 13 4,9 17 13 14 38 15,2 20,6 12,5 19,8 13,7 4,93 9 14,8 12,9 359 12,9 6,56
Hg 0,1 0,25 2,5
Ni 35 40 120 20 3,5 9,2 5,5 3,3 7,2 7,3 6,3 16 11,6 11,6 8,06 12,3 8,51 3,75 4,54 6,97 9,16 28,6 8,08 5,26
Pb 20 50 180 18 9 24 9,1 59 28 15 23 50 9,55 13,1 17 14,7 9,25 4,51 11,6 4,36 8,61 33,7 14,6 6,58
\ = 100 200 41 12 24 18 13 20 18 22 24 46,1 29,8 35,6 29,8 32,4 16,4 19,9 14,8 31,5 54,4 29,3 18,6
Zn 120 250 500 130 43 120 48 29 220 75 54 120 52,7 49,1 55,7 70,5 51 17,1 44,5 19,6 44,9 122 44,7 25,5
BTEX
Bensen - 0,012 0,04 - - - - - -
Toluen = 10 40 - - - - - -
Etylbensen - 10 50 - - - - - -
Xylen - 10 50 - - - - - -
BTEX = = = - - - - - -
Alifatiska kolvaten
Alifater >C5-C8 = 25 150 - - - - - -
Alifater >C8-C10 = 25 120 - - - - - -
Alifater >C10-C12 = 100 500 - - - - - -
Alifater >C12-C16 = 100 500 - - - - - -
Alifater >C5-C16 = 100 500 - - - - - -
Alifater >C16-C35 = 100 1000 - - 41 - - 47 - -
Aromater >C8-C10 = 10 50 - - - - - -
Aromater >C10-C16 = B 15 - - - - - -
Aromater >C16-C35 = 10 30 - - - - - -
Iy ka kolva

Naftalen = = =
Acenaften = = =
Acenaftylen - - -
PAH-L 0,6 8] 15
Fluoren = = =
Fenantren = = =
Antracen = = =
Fluoranten = = =
Pyren = = =
PAH-M 2 3,5 20
Benso(a)antracen = = =
Krysen = = =
Benso(b,k)fluoranten = = =
Benso(a)pyren = = =
diBenso(a,h)antracen = = =
Benso(g,h,i)perylen = = =
Indeno(1,2,3,c,d)pyren = = =
PAH-H 0,5 1 10 0,37 0,31 0,62 1,6
PAH - cancerogena = = = 0,37 0,31 0,62 1,6
PAH-6vriga = = = 0,34 0,34 0,55 1,6
PAH16 = = =
Metylkrysener/Metylbenso(a)antracener = = = - - - - - -
Metylpyrener/Metylfluorantener - - - - - - - - -

- Amne ej analyserad

- Riktvarde saknas

1 Riktvdrden for férorenad mark - Naturvardsverket rapport 5976

2 Riktvdrden for atervinning av avfall i anldggningsarbeten - Naturvardsverket handbok 2010:1

3 Koncentrationsgrénser fér klassificering av férorenade massor som farligt avfall - Avfall Sverige rapport 2019:01

COWML



Bilaga D. Analysresultat for grundvatten
A256148 - Miljéteknisk markundersékning - Rolsta, Mérsta

Jamforelse mot SGU:s riktvarden samt Drivkraft Sveriges riktvarden for grundvatten

1/2

Riktvérde saknas

1 Beddmningsgrunder for grundvatten - SGU Rapport 2013:01

2 Forslag pa riktvarden - SPIRV 2012
Halt bver Drivkraft Sveriges (f.d. SPBI:s och f.d. SPI:s) riktvrden fran 2012 for dricksvatten, uppdaterad 2014.

Halt under beddmningsgrund 1 enligt SGU Rapport 2013:01
Halt 6ver bedsmningsgrund 2 enligt SGU Rapport 2013:01
Halt ver bedsmningsgrund 3 enligt SGU Rapport 2013:01
Halt ver bedsmningsgrund 4 enligt SGU Rapport 2013:01

[ Halt ver bedomningsgrund S enligt SGU Rapport 2013:01

23CWO1R 23CWO2R
Rapportnummer| $72327853-001 $T2327853-002
Datum 2023-08-22 2023-08-22
Provmatris| Grundvatten Grundvatten
Provtagare COWI COWI
[Enhet [ sprrv i z‘ g a st
Fysikaliska parametrar
pH >8,5 85-75 75-65 6,5-55
mS/m <10 10-50 50-75 75 -150
Alkalinitet mg/l - >180 60-180 30-60 10-30
Temperatur - <0,5 0,5-2 25 5-10
Turbiditet FNU - <05 0,5-1,5 153 3-6
Totalhardhet dH = <21 2,1-4,9 4,998 9,8-21
Naringsamnen
NH4-N mg/| = = = = =
NH4 mg/I = <0,05 0,05-0,1 0,1-05 0,5-1,5 0,05
NO3 mg/| - <2 2-5 5-20 20-50 0,71 38,2
NO3-N, nitratkvave mg/| = = = = 0,16 8,62
NO, mg/! <0,01 0,01-0,05 0,05-0,1 0,105 0,028 . on
NO-N, nitritkvave mg/l = = = = = 0,009 0,216
PO4 mg/| - <0,02 0,02-0,04 0,04-0,1 0,1-0,6 0,276 0,254
PO4-P, fosfatfosfor mg/l - - - - - 0,09 0,083
S04 mg/| - <5 5-25 25-50 50 - 100 19,4 57,7
Al mg/| = <0,01 0,01-0,05 0,05-0,1 0,1-0,5 0,00243
As ug/l - <1 1-2 2-5 5-10 0,753
Ba ug/! - -~ — - — 13,9
Ca mg/| <10 10-20 20- 60 60 - 100
cd g/l <0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5
cr mg/l = = = = =
Co /! = = = = =
cr g/l = <0,5 0,5-5 5-10 10- 50
Cu ue/l = <0,02 0,02-0,2 02-1 1-2
v me/! = = - = -
Fe mg/l - <0,1 0,1-0,2 0,2-0,5 0,5-1 0,000812
Hg ug/!l - <0,005 0,005 - 0,01 0,01-0,05 0,05-1
K mg/l <3 3-6 6-12 12-50 27,2 17,6
Mg mg/| <2 2-5 5-10 10-30 13 11,5
Mn mg/l - <0,05 0,05-0,1 0,1-0,3 0,3-0,4 0,244 0,0894
Mo ug/l - = - - - 20,7 10,3
Na mg/l - <5 5-10 10-50 50-100 68,3 12,7
Ni ug/l <0,5 05-2 2-10 10-20 3,6 1,43
P g/l - - - - 105
Pb g/l 5 <05 05-1 1-2 2-10
Si mg/I = = = = =
Sr e/l - - - - -
A ug/! = = = =
Zn mg/| <0,005 0,005 - 0,01 0,01-0,1 01-1
Alifatiska kolvaten
Alifater >C5-C8 mg/| 0,1 = = = =
Alifater >C8-C10 mg/l 0,1 - - - -
Alifater >C10-C12 mg/I 0,1 = =
Alifater >C12-C16 mg/l 0,1 -
Alifater >C5-C16 mg/l - = - - -
Alifater >C16-C35 mg/| 0,1 - - - -
Aromater >C8-C10 mg/I 0,07 = = = =
Aromater >C10-C16 mg/| 0,01 - - - -
Aromater >C16-C35 mg/ 0,002 = = = =
BTEX
Bensen ug/l 0,5 <0,02 0,02-0,1 0,1-0,2 0,2-1
Toluen g/l 40 = = = =
Etylbensen g/l 30 = = = =
Xylen ug/l 250 - = = —
Organiska foreningar
CODy, [ mgoat | = <05 052 24 48
Polyaromatiska kolviten
Naftalen g/l = - - - - 0,031
Acenaften g/l = = =
Acenaftylen ve/! = =
PAH-L g/l 10 -~ — -~ -~ 0,031
Fluoren v/l = = = = =
Fenantren g/l - - - - - 0,011
Antracen v/l = =
Fluoranten g/l = =
Pyren pe/l = = = = =
PAH-M ug/l 2 - - - - 0,011
acen g/l - - - - -
Krysen g/l = = — ~
v/l = - - -
ne/l - = - - -
g/l = <0,0005 0,0005-0,001 0,001-0,002 0,002-0,01
ue/l = = = = =
Benso(ghi)perylen /! = = = = =
Indeno(123cd)pyren g/l = = = = =
PAH-H ue/l 0,05 = = = =
PAH4 g/l = <0,001 0,001-0,01 0,01-0,02 0,02-0,1
PAH - cancerogena e/l - - - - -
PAH-bvriga g/l = = = = = 0,011 0,031
PAH16 e/l - - - - -

https://cowi.sharepoint.com/sites/A256148-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Analysdata
Sheet: Grundvatten



Bilaga D. Analysresultat for grundvatten
A256148 - Miljéteknisk markundersékning - Rolsta, Mérsta

Jamférelse mot Livsmedelsverkets riktvarden for dricksvatten

Amne ej analyserad

Riktvarde saknas

ProviD 23CWO1R 23CWO02R
Rapportnummer| ST2327853-001 ST2327853-002
Provtagningsdatum 2023-08-22 2023-08-22
Provmatris Grundvatten Grundvatten
Provtagare COWI CowI
Enhet Tianligt medl Otjanligt’
anmarkning
Fysikaliska parametrar
pH < 6,5 (t) 7,2 7,5
Konduktivitet mS/m - 106 77,1
Alkalinitet mg/| - 503 424
Turbiditet FNU 3 412 >1000
Totalhardhet dH 15 (t) 21,2 20,3
Naringsamnen
NH, mg/| 0,5 (t)
1,5(h, t) 0,05
NO; mg/l 20(t) 0,71 38,2
NO, mg/| 0,1 (h, 1) 0,028 o7t
PO, mg/| 0,6 0,28 0,25
SO, mg/I 100 (t)
250 (h, e, t) 19,4 57,7
Grunddmnen
Al mg/I 0,5 (t) 0,0025 0,0024
As ug/l - 1,55 0,75
Ca mg/I 100 (t) 130 126
Ccd ug/l 1,0 (h)
cl mg/| 100 (t)
300 (e,t) 96,9 16,2
Cr ug/! -- 0,23 0,055
Cu ug/l 16,1 4,21
F- mg/| 1,3 (h)
Fe mg/| 0,50 (e, t) 0,0015 0,00081
Hg pg/l =
K mg/| 12 27,2 17,6
Mg mg/| 30€ 13 11,5
Mn mg/| 0,30 (e, t) 0,24 0,089
Na mg/| 100 (t)
200 (e, t) 68,3 12,7
Ni ug/l - 3,6 1,4
Pb ug/l - 0,025
Organiska foreningar
CODy, | mgo | 8 (e) - 3,4 1,7
Polyaromatiska kolvaten
PAH’ |ue/ | - -

Riktvarden for dricksvatten - Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten (2022).
LIVSFS 2022:12
Summa av bens(a)pyren, bens(a)antracen, bens(b)fluoranten och krysén.
| analysprotokoll motsvarar denna summa PAH4
Estetiskt grundat riktvarde

Halsomassigt grundat riktvarde
Tekniskt grundat riktvarde

Halt ovanfor tjanligt med anmarkning enligt LIVSFS 2022:12

[ Halt ovanfor Otjanligt LIVSFS 2022:12

https://cowi.sharepoint.com/sites/A256148-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Analysdata

Sheet: Dricksvatten

1/1



Analyscertifikat

Ordernummer : ST2327198 Sida :1av15
Kund : COWI AB Projekt . A256148-MMU Rolsta, Marsta
Kontaktperson : Emil Ingeson Bestallningsnummer : emin@cowi.com
Adress : Solna Strandvag 74 Provtagare : Robert Halvarsson
171 54 Solna Provtagningspunkt Do
Sverige Ankomstdatum, prover 1 2023-08-16 14:00
E-post : emin@cowi.com Analys pabdrjad 1 2023-08-17
Telefon D Utfardad 1 2023-08-23 15:26
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover 114
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-COWI0001 (OF190463) Antal analyserade prover 212

Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultatet
galler endast materialet sasom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i
samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position

Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef

Nk pid
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Ackred. nr 2030

Provning
ISO/IEC 17025
Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.se
Adress - Rinkebyvagen 19C E-post - info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon . +46 8 5277 5200

Sverige



Sida :2avib

Ordernummer 1 ST2327198
Kund . COWI AB
Analysresultat
Matris: JORD Provbeteckning 23CW06-1
Laboratoriets provnummer ST2327198-001
Provtagningsdatum / tid 2023-08-15
Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Ut.
Provberedning
Siktning/mortling Ja - - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja -— - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grundamnen
As, arsenik 2.31 +0.31 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 67.1 +8.6 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.156 +0.023 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 7.29 +0.97 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 28.5 +4.0 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 15.2 +2.1 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 -— mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 11.6 +1.7 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 9.55 +1.19 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 46.1 +5.8 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 52.7 +75 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Alifatiska foreningar
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 e mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 e mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 -— mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * e mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatiska foreningar
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* -—- mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 e mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
BTEX
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 e mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * e mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 e mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST




Sida :3av15
Ordernummer 1 ST2327198
Kund : COWI AB

| Parameter | Resultat | MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolva

dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 - mg/kg TS 1.5 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* -—- mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33 * - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Fysikaliska parametrar

torrsubstans vid 105°C 82.8 +4.97 % 1.00 MS-1 TS-105 ST
Glodforlust (GF) 6.13 +0.37 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beréknad 3.55 +0.21 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST




Sida 1 4avib

Ordernummer 1 ST2327198

Kund . COWI AB

Matris: JORD Provbeteckning 23CW06-3
Laboratoriets provnummer ST2327198-002
Provtagningsdatum / tid 2023-08-15

Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Ut.
Provberedning
Siktning/mortling Ja - - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja -— - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grundamnen
As, arsenik 2.69 +0.36 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 255 +3.3 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 - mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 5.70 +0.76 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 20.5 +29 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 20.6 +2.8 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 -— mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 11.6 +1.7 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 13.1 +16 ma/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 29.8 +3.7 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 49.1 +7.0 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren <0.10 ——-- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0OJ-1 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 -—-- mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-1 QJ-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
summa PAH 16 <13 -—- mg/kg TS 1.3 0J-1 0J-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18* e mg/kg TS 0.20 OJ-1 0J-1 ST
summa &vriga PAH <0.45* -—-- mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0OJ-1 0J-1 ST
summa PAH M <0.25* ——-- mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H <0.22* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 91.7 +5.50 % 1.00 MS-1 TS-105 ST
Glodforlust (GF) 1.33 +0.08 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beraknad 0.77 +0.05 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST




Sida :5avi15

Ordernummer 1 ST2327198
Kund . COWI AB
Matris: JORD Provbeteckning 23CW05-1
Laboratoriets provnummer ST2327198-003
Provtagningsdatum / tid 2023-08-15
Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Ut.
Provberedning
Siktning/mortling Ja - - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja -— - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grundamnen
As, arsenik 3.39 +0.45 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 38.1 +49 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 - mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 7.19 +0.96 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 19.3 +27 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 12.5 +1.7 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 -— mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 8.06 +1.15 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 17.0 +2.1 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 35.6 4.4 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 55.7 +79 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Alifatiska foreningar
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 e mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 e mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * e mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* -—- mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 e mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * e mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 -—-- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 e mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Sida :6avib
1 8T2327198

Ordernummer

Kund : COWI AB

| Parameter | Resultat | MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvate

summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.45 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* -— mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* e mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* -—- mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Fysikaliska parametrar

torrsubstans vid 105°C 92.5 +5.55 % 1.00 MS-1 TS-105 ST
Matris: JORD Provbeteckning 23CW05-2

Laboratoriets provnummer ST2327198-004
Provtagningsdatum / tid 2023-08-15

Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Provberedning

Siktning/mortling Ja - - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning

Uppslutning Ja -— - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grundamnen

As, arsenik 4.59 +0.61 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 69.7 +9.0 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.179 +0.026 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 6.94 +0.92 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 21.6 +3.0 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 19.8 127 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 e mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 12.3 +1.8 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 14.7 +1.8 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 29.8 +3.7 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 70.5 +10.0 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 e mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
antracen <0.10 ——-- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 e mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 e mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 e mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0OJ-1 OJ-1 ST
summa PAH 16 <1.3 - mg/kg TS 1.3 0J-1 0J-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18 * - mg/kg TS 0.20 0J-1 0J-1 ST
summa 6vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* e mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0OJ-1 0J-1 ST
summa PAH H <0.22 * ——-- mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
Fysikaliska parametrar

torrsubstans vid 105°C 85.4 +5.13 % 1.00 MS-1 TS-105 ST




Sida :7avib

Ordernummer 1 ST2327198
Kund . COWI AB
Matris: JORD Provbeteckning 23CW04-1
Laboratoriets provnummer ST2327198-005
Provtagningsdatum / tid 2023-08-15
Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Ut.
Provberedning
Siktning/mortling Ja - - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja -— - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grundamnen
As, arsenik 2.78 +0.37 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 51.4 +6.6 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.125 +0.018 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 6.34 +0.84 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 19.5 +27 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 13.7 +1.9 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 -— mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 8.51 +1.22 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 9.25 +1.15 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 324 +4.0 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 51.0 +73 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Alifatiska foreningar
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 e mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 e mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * e mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 41 +19 mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* -—- mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 e mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * e mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 -—-- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 e mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Sida :8av15
Ordernummer 1 ST2327198
Kund . COWI AB

| Parameter | Resultat | MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvate

summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.45 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* -— mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* e mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* -—- mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Fysikaliska parametrar

torrsubstans vid 105°C 84.2 +5.05 % 1.00 TS105 TS-105 ST
Matris: JORD Provbeteckning 23CW04-3b

Samlingsprov
Laboratoriets provhummer ST2327198-008
Provtagningsdatum / tid 2023-08-15

Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Provberedning

Siktning/mortling Ja - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning

Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grundamnen

As, arsenik 213 +0.28 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 15.5 +2.0 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 - mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 2.1 +0.28 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 10.5 +1.5 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 4.93 +0.71 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 3.75 +0.54 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 4.51 +0.56 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 16.4 +2.1 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 171 25 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 ——-- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0OJ-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 ——-- mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 --- mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
summa PAH 16 <1.3 - mg/kg TS 1.3 0J-1 0J-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18 * - mg/kg TS 0.20 0J-1 0J-1 ST
summa &vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.50 0OJ-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* ——-- mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H <0.22* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
Fysikaliska parametrar

torrsubstans vid 105°C 93.1 +5.59 % 1.00 TS105 TS-105 ST




Sida :9avi5

Ordernummer 1 ST2327198
Kund . COWI AB
Matris: JORD Provbeteckning 23CW03-1
Laboratoriets provnummer ST2327198-009
Provtagningsdatum / tid 2023-08-15
Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Ut.
Provberedning
Siktning/mortling Ja - - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja -— - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grundamnen
As, arsenik 1.98 +0.26 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 29.6 +3.8 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.112 +0.017 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 3.58 +0.48 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 13.6 +1.9 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 9.00 +1.25 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 -— mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 4.54 +0.65 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 11.6 +1.4 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 19.9 +25 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 445 +6.3 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Alifatiska foreningar
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 e mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 e mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * e mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* -—- mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 e mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * e mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 -—-- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 e mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Sida :10av 15

Ordernummer

: 8T2327198

Kund : COWI AB

| Parameter | Resultat | MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvate

summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.45 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* -— mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* e mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* -—- mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Glodforlust (GF) 1.92 +0.12 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beréknad 1.12 +0.07 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
torrsubstans vid 105°C 91.4 +5.48 % 1.00 TOCB TS-105 ST
Matris: JORD Provbeteckning 23CW03-3

Laboratoriets provhummer ST2327198-010
Provtagningsdatum / tid 2023-08-15

Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Provberedning

Siktning/mortling Ja -— - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning

Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grundamnen

As, arsenik 1.86 +0.25 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 9.86 +1.27 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 - mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 2.57 +0.34 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 13.8 +1.9 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 14.8 +2.0 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 6.97 +1.00 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 4.36 +0.54 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 14.8 +1.9 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 19.6 +2.8 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 ——-- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen <0.05 e mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 e mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 --- mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
summa PAH 16 <1.3 - mg/kg TS 1.3 0J-1 0J-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18 * - mg/kg TS 0.20 0J-1 0J-1 ST
summa &vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.50 0OJ-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* ——-- mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H <0.22 * - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
Fysikaliska parametrar

Glodforlust (GF) 0.48 +0.03 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beréknad 0.28 +0.02 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
torrsubstans vid 105°C 93.7 +5.62 % 1.00 TOCB TS-105 ST
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Ordernummer 1 ST2327198
Kund . COWI AB
Matris: JORD Provbeteckning 23CW02-1
Laboratoriets provnummer ST2327198-011
Provtagningsdatum / tid 2023-08-15
Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Ut.
Provberedning
Siktning/mortling Ja - - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja -— - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grundamnen
As, arsenik 2.36 +0.31 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 46.1 +59 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.141 +0.020 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 6.19 +0.82 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 18.9 +26 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 12.9 +1.8 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 -— mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 9.16 +1.31 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 8.61 +1.07 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 31.5 +3.9 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 44.9 +6.4 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Alifatiska foreningar
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 e mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 e mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * e mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 47 +21 mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* -—- mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 e mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * e mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 -—-- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 e mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
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Ordernummer

: 8T2327198

Kund : COWI AB

| Parameter | Resultat | MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvate

summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.45 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* -— mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* e mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* -—- mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Fysikaliska parametrar

torrsubstans vid 105°C 80.2 +4.81 % 1.00 TS105 TS-105 ST
Matris: JORD Provbeteckning 23CW02-2

Laboratoriets provnummer ST2327198-012
Provtagningsdatum / tid 2023-08-15

Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Provberedning

Siktning/mortling Ja - - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning

Uppslutning Ja -— - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grundamnen

As, arsenik 4.96 +0.66 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 119 +15 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.341 +0.048 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 14.3 +1.9 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 445 +6.2 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 35.9 +49 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 e mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 28.6 +4.1 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 33.7 +4.2 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 54.4 +6.8 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 122 +17 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 e mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
antracen <0.10 ——-- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 e mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 e mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 e mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0OJ-1 OJ-1 ST
summa PAH 16 <1.3 - mg/kg TS 1.3 0J-1 0J-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18 * - mg/kg TS 0.20 0J-1 0J-1 ST
summa 6vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* e mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0OJ-1 0J-1 ST
summa PAH H <0.22 * ——-- mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
Fysikaliska parametrar

torrsubstans vid 105°C 81.4 +4.88 % 1.00 TS105 TS-105 ST
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Ordernummer 1 ST2327198
Kund . COWI AB
Matris: JORD Provbeteckning 23CW01-1
Laboratoriets provnummer ST2327198-013
Provtagningsdatum / tid 2023-08-15
Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Ut.
Provberedning
Siktning/mortling Ja - - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja -— - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grundamnen
As, arsenik 3.55 +0.47 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 30.8 +4.0 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 - mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 5.63 +0.75 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 20.5 +29 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 12.9 +1.8 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 -— mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 8.08 +1.16 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 14.6 +1.8 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 29.3 +3.7 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 447 +6.4 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Alifatiska foreningar
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 e mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 e mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * e mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* -—- mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 e mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * e mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 -—-- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 e mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
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Ordernummer

: 8T2327198

Kund : COWI AB

| Parameter | Resultat | MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvate

summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.45 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* -— mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* e mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* -—- mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Glodforlust (GF) 0.91 +0.05 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beréknad 0.53 +0.03 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
torrsubstans vid 105°C 94.2 +5.65 % 1.00 TOCB TS-105 ST
Matris: JORD Provbeteckning 23CW01-2

Laboratoriets provhummer ST2327198-014
Provtagningsdatum / tid 2023-08-15

Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Provberedning

Siktning/mortling Ja -— - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning

Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grundamnen

As, arsenik 2.10 +0.28 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 20.4 +2.6 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 - mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 3.46 +0.46 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 11.6 +1.6 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 6.56 +0.92 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 5.26 +0.75 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 6.58 +0.82 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 18.6 +23 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 255 +3.6 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 ——-- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen <0.05 e mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 e mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 --- mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
summa PAH 16 <1.3 - mg/kg TS 1.3 0J-1 0J-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18 * - mg/kg TS 0.20 0J-1 0J-1 ST
summa &vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.50 0OJ-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* ——-- mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H <0.22 * - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
Fysikaliska parametrar

Glodforlust (GF) 0.78 +0.05 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beréknad 0.45 +0.03 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
torrsubstans vid 105°C 93.3 +5.60 % 1.00 TOCB TS-105 ST
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1 ST2327198
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Metodsammanfattningar

Analysmetoder

S-PP-dry50 Torkning av prov vid 50°C.

S-PP-siev/grind Jord siktas <2mm enligt ISO 11464:2006. Slam och sediment homogeniseras genom mortling.

S-SFMS-59 Analys av metaller i jord, slam, sediment och byggnadsmaterial med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA
Method 200.8:1994 efter uppslutning av prov enligt S-PM59-HB.

HS-0J-21 Matningen utférs med headspace GC-MS enligt referens EPA Method 5021a rev. 2 update V; och SPIMFAB.

0J-1 Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA)

Matning utféors med GC-MS enligt metod baserad pa SS-EN ISO 18287:2008, utg. 1mod. PAH cancerogena utgdrs av
bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, dibens(ah)antracen och
indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen).

SVOC-/HS-0J-21*

Summa alifater >C5-C16 berdknad fran HS-OJ-21 och SVOC-0J-21.

SVOC-0J-21 Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)
Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.
GC-MS enligt SIS/TK 535 N012 som ar baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
PAH  cancerogena utgdérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.
Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.
Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.
Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen.
TOC-ber TOC berdknad utifran  glodgningsforlust baserad pa “Van Bemmelen” faktorn.  Glodgningsforlust  berdknad — 100-
glédgningsrest (%). Glédgningsrest bestamd enl. SS-EN 15935:2021 utg?2.
TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.

Beredningsmetoder

S-PM59-HB Upplosning i 7M salpetersyra i hotblock enligt SE-SOP-0021.
PP-S-Delprov STHLM* Delprov.
Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begréansad provmangd eller 1&g torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosédkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter éver rapporteringsgrénsen.

Métosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tédckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

LE Analys utford av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Lulea Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030,
ISO/IEC 17025

ST Analys utford av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC
Ackrediteringsnummer: 2030, ISO/IEC 17025
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Ordernummer 1 ST2327853
Kund : COWI AB
Analysresultat

Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 23CWO01R
Laboratoriets provnummer ST2327853-001
Provtagningsdatum / tid 2023-08-22
Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Ut.
Alifatiska foreningar
alifater >C5-C8 <10 e Hg/L 10 OV-21A HS-0OV-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - Hg/L 10 OV-21A SVOC-0V-21 ST
alifater >C10-C12 <10 e Hg/L 10 OV-21A SVOC-0V-21 ST
alifater >C12-C16 <10 - Hg/L 10 OV-21A SVOC-0V-21 ST
alifater >C5-C16 <20 * --- Mg/l 20 OV-21A SVOC-/HS-0OV-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - Mg/l 20 OV-21A SVOC-0V-21 ST
Aromatiska foreningar
aromater >C8-C10 <1.0 - Hg/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - Hg/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - ug/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* -— Hg/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - Hg/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
BTEX
bensen <0.2 - Hg/L 0.2 OV-21A HS-0OV-21 ST
toluen 1.6 +0.5 ug/L 0.2 OV-21A HS-0V-21 ST
etylbensen <0.2 - ug/L 0.2 OV-21A HS-0OV-21 ST
m,p-xylen 0.7 +0.3 Hg/L 0.2 OV-21A HS-0OV-21 ST
o-xylen 0.2 +0.1 ug/L 0.2 OV-21A HS-0OV-21 ST
summa xylener 09* - ug/L 0.2 OV-21A HS-0OV-21 ST
naftalen <0.030 - ug/L 0.030 OV-21A SVOC-0V-21 ST
acenaftylen <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
acenaften <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
fluoren <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
fenantren 0.011 +0.006 ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
antracen <0.010 -—- Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
fluoranten <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
pyren <0.010 e Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(a)antracen <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
krysen <0.010 e Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(b)fluoranten <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(k)fluoranten <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(a)pyren <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.010 e Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa PAH 16 <0.180 * - ug/L 0.090 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa cancerogena PAH <0.035* - Hg/L 0.035 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa 6vriga PAH 0.011* - Hg/L 0.055 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa PAH L <0.025 * - ug/L 0.025 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa PAH M 0.011* - Mg/l 0.030 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa PAH H <0.040 * - Hg/L 0.040 OV-21A SVOC-0V-21 ST
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Ordernummer 1 ST2327853
Kund . COWI AB

Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 23CWO01R
Laboratoriets provnummer ST2327853-002
Provtagningsdatum / tid 2023-08-22
Parameter | Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Ut.
Provberedning
Filtrering | v - | - ] PP-FILTR045 W-PP-filt LE
Metaller och grundamnen
Ca, kalcium 130 +16 mg/L 0.1 GV-3 Plus W-AES-1A LE
Fe, jarn 0.00153 + mg/L 0.0004 GV-3 Plus W-SFMS-5A LE
0.00050
K, kalium 27.2 +33 mg/L 0.4 GV-3 Plus W-AES-1A LE
Mg, magnesium 13.0 +1.5 mg/L 0.09 GV-3 Plus W-AES-1A LE
Na, natrium 68.3 +8.2 mg/L 0.1 GV-3 Plus W-AES-1A LE
Si, kisel 9.48 +1.10 mg/L 0.03 GV-3 Plus W-AES-1A LE
Al, aluminium 2.52 +0.39 ug/L 0.2 GV-3 Plus W-SFMS-5A LE
As, arsenik 1.55 +0.19 Hg/L 0.05 GV-3 Plus W-SFMS-5A LE
Ba, barium 171 +25 ug/L 0.01 GV-3 Plus W-SFMS-5A LE
Cd, kadmium <0.02 e Mg/l 0.002 GV-3 Plus W-SFMS-5A LE
Co, kobolt 2.78 +0.39 Hg/L 0.005 GV-3 Plus W-SFMS-5A LE
Cr, krom 0.227 +0.034 Hg/L 0.01 GV-3 Plus W-SFMS-5A LE
Cu, koppar 16.1 +2.2 Hg/L 0.1 GV-3 Plus W-SFMS-5A LE
Hg, kvicksilver <0.002 - ug/L 0.002 GV-3 Plus W-AFS-17V2 LE
Mn, mangan 244 + 32 ug/L 0.03 GV-3 Plus W-SFMS-5A LE
Mo, molybden 20.7 +3.1 Hg/L 0.05 GV-3 Plus W-SFMS-5A LE
Ni, nickel 3.60 +0.54 Mg/l 0.05 GV-3 Plus W-SFMS-5A LE
P, fosfor 243 +40 Hg/L 1 GV-3 Plus W-SFMS-5A LE
Pb, bly 0.0246 |+ 0.0041 Hg/L 0.01 GV-3 Plus W-SFMS-5A LE
Sr, strontium 183 + 26 ug/L 2 GV-3 Plus W-AES-1A LE
Zn, zink 10.8 +1.8 Hg/L 0.2 GV-3 Plus W-SFMS-5A LE
V, vanadin 1.98 +0.29 ug/L 0.005 GV-3 Plus W-SFMS-5A LE
hardhet 21.2* - °dH 0.10 GV-3 Plus W-HARDNESS LE
Oorganiska parametrar
nitrit, NO2 0.028 +0.008 mg/L 0.010 GV-3 Plus Nitrit-N ST
nitritkvave, NO2-N 0.009 +0.002 mg/L 0.002 GV-3 Plus Nitrit-N ST
COD-Mn 3.42 +1.03 mg/L 0.50 GV-3 Plus W-CODMN-SPC PR
ammoniak- + ammoniumkvave <0.040 -— mg/L 0.040 GV-3 Plus W-NH4-SPC PR
ammoniak och ammonium som NH4 <0.050 - mg/L 0.050 GV-3 Plus W-NH4-SPC PR
fosfat, PO4 0.276 +0.055 mg/L 0.040 GV-3 Plus W-P0O40-SPC PR
fosfatfosfor, PO4-P 0.090 +0.018 mg/L 0.013 GV-3 Plus W-PO40-SPC PR
nitrat, NO3 0.71 +0.11 mg/L 0.50 GV-3 Plus W-ANI-SCR PR
nitratkvave, NO3-N 0.16 +0.02 mg/L 0.10 GV-3 Plus W-ANI-SCR PR
fluorid <0.50 -—-- mg/L 0.50 GV-3 Plus W-ANI-SCR PR
klorid 96.9 +14.5 mg/L 0.50 GV-3 Plus W-ANI-SCR PR
sulfat, SO4 19.4 +2.90 mg/L 0.50 GV-3 Plus W-ANI-SCR PR
mattemperatur pH 20.8 ¢ - °C 15.0 GV-3 Plus pH ST
turbiditet 412 +101 FNU 0.20 GV-3 Plus Turbiditet ST
konduktivitet 106 +7.6 mS/m 1.0 GV-3 Plus Konduktivitet ST
pH 7.2 +0.2 - 3.0 GV-3 Plus pH ST
alkalinitet 503 +60.3 mg HCO3-/L 1.0 GV-3 Plus Alkalinitet ST
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Ordernummer

Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 23CWO02R
Laboratoriets provnummer ST2327853-003
Provtagningsdatum / tid 2023-08-22

Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Ut.
Alifatiska foreningar

alifater >C5-C8 <10 e Mg/l 10 OV-21A HS-0OV-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - Hg/L 10 OV-21A SVOC-0V-21 ST
alifater >C10-C12 <10 e Hg/L 10 OV-21A SVOC-0V-21 ST
alifater >C12-C16 <10 - Hg/L 10 OV-21A SVOC-0V-21 ST
alifater >C5-C16 <20 * --- Mg/l 20 OV-21A SVOC-/HS-0OV-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - Mg/l 20 OV-21A SVOC-0V-21 ST
Aromatiska foreningar

aromater >C8-C10 <1.0 - Hg/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - ug/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - Hg/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* -— Mg/l 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 e Mg/l 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bensen <0.2 -—- Hg/L 0.2 OV-21A HS-0V-21 ST
toluen <0.2 - ug/L 0.2 OV-21A HS-0V-21 ST
etylbensen <0.2 - ug/L 0.2 OV-21A HS-0V-21 ST
m,p-xylen 0.4 +0.2 Hg/L 0.2 OV-21A HS-0V-21 ST
o-xylen 0.2 +0.1 ug/L 0.2 OV-21A HS-0OV-21 ST
summa xylener 0.6* -—-- Hg/L 0.2 OV-21A HS-0V-21 ST
naftalen 0.031 +0.012 Mg/l 0.030 OV-21A SVOC-0V-21 ST
acenaftylen <0.010 —— Mg/l 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
acenaften <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
fluoren <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
fenantren <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
antracen <0.010 -—- Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
fluoranten <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
pyren <0.010 e Mg/l 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(a)antracen <0.010 -— Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
krysen <0.010 e Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(b)fluoranten <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(k)fluoranten <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(a)pyren <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.010 -—-- Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa PAH 16 <0.180 * - Hg/L 0.090 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa cancerogena PAH <0.035 * - ug/L 0.035 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa 6vriga PAH 0.031 * - Hg/L 0.055 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa PAH L 0.031* --- Mg/l 0.025 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa PAH M <0.025 * - Mg/l 0.030 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa PAH H <0.040 * - Hg/L 0.040 OV-21A SVOC-0V-21 ST
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Ordernummer 1 ST2327853
Kund . COWI AB

Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 23CWO02R
Laboratoriets provnummer ST2327853-004
Provtagningsdatum / tid 2023-08-22
Parameter | Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Ut.
Provberedning
Filtrering | v - | - ] PP-FILTR045 W-PP-filt LE
Metaller och grundamnen
Ca, kalcium 126 +16 mg/L 0.1 GV-3 Plus W-AES-1A LE
Fe, jarn 0.000812 + mg/L 0.0004 GV-3 Plus W-SFMS-5A LE
0.00045
7
K, kalium 17.6 +2.1 mg/L 0.4 GV-3 Plus W-AES-1A LE
Mg, magnesium 1.5 +14 mg/L 0.09 GV-3 Plus W-AES-1A LE
Na, natrium 12.7 +15 mg/L 0.1 GV-3 Plus W-AES-1A LE
Si, kisel 6.95 +0.81 mg/L 0.03 GV-3 Plus W-AES-1A LE
Al, aluminium 2.43 +0.38 Hg/L 0.2 GV-3 Plus W-SFMS-5A LE
As, arsenik 0.753 +0.093 ug/L 0.05 GV-3 Plus W-SFMS-5A LE
Ba, barium 13.9 +2.1 ug/L 0.01 GV-3 Plus W-SFMS-5A LE
Cd, kadmium <0.009 - Hg/L 0.002 GV-3 Plus W-SFMS-5A LE
Co, kobolt 0.526 +0.073 Mg/l 0.005 GV-3 Plus W-SFMS-5A LE
Cr, krom 0.0547 | +0.0093 Hg/L 0.01 GV-3 Plus W-SFMS-5A LE
Cu, koppar 4.21 +0.58 Hg/L 0.1 GV-3 Plus W-SFMS-5A LE
Hg, kvicksilver <0.002 - ug/L 0.002 GV-3 Plus W-AFS-17V2 LE
Mn, mangan 89.4 +11.9 Hg/L 0.03 GV-3 Plus W-SFMS-5A LE
Mo, molybden 10.3 +1.5 ug/L 0.05 GV-3 Plus W-SFMS-5A LE
Ni, nickel 1.43 +0.21 Hg/L 0.05 GV-3 Plus W-SFMS-5A LE
P, fosfor 105 +17 Hg/L 1 GV-3 Plus W-SFMS-5A LE
Pb, bly <0.01 - Hg/L 0.01 GV-3 Plus W-SFMS-5A LE
Sr, strontium 187 + 26 Hg/L 2 GV-3 Plus W-AES-1A LE
Zn, zink 4.06 +0.69 Mg/l 0.2 GV-3 Plus W-SFMS-5A LE
V, vanadin 1.16 +0.17 ug/L 0.005 GV-3 Plus W-SFMS-5A LE
hardhet 20.3* -—- °dH 0.10 GV-3 Plus W-HARDNESS LE
Oorganiska parametrar
nitrit, NO2 0.710 +0.108 mg/L 0.010 GV-3 Plus Nitrit-N ST
nitritkvave, NO2-N 0.216 +0.033 mg/L 0.002 GV-3 Plus Nitrit-N ST
COD-Mn 1.70 +0.51 mg/L 0.50 GV-3 Plus W-CODMN-SPC PR
ammoniak- + ammoniumkvave <0.040 - mg/L 0.040 GV-3 Plus W-NH4-SPC PR
ammoniak och ammonium som NH4 0.050 +0.008 mg/L 0.050 GV-3 Plus W-NH4-SPC PR
fosfat, PO4 0.254 +0.051 mg/L 0.040 GV-3 Plus W-PO40-SPC PR
fosfatfosfor, PO4-P 0.083 +0.016 mg/L 0.013 GV-3 Plus W-P0O40-SPC PR
nitrat, NO3 38.2 +5.72 mg/L 0.50 GV-3 Plus W-ANI-SCR PR
nitratkvave, NO3-N 8.62 +1.29 mg/L 0.10 GV-3 Plus W-ANI-SCR PR
fluorid <0.50 - mg/L 0.50 GV-3 Plus W-ANI-SCR PR
klorid 16.2 +2.44 mg/L 0.50 GV-3 Plus W-ANI-SCR PR
sulfat, SO4 57.7 + 8.66 mg/L 0.50 GV-3 Plus W-ANI-SCR PR
mattemperatur pH 21.0* - °C 15.0 GV-3 Plus pH ST
turbiditet >1000 - FNU 0.2 GV-3 Plus Turbiditet ST
konduktivitet 771 +56 mS/m 1.0 GV-3 Plus Konduktivitet ST
pH 7.5 +0.2 - 3.0 GV-3 Plus pH ST
alkalinitet 424 +50.9 mg HCO3-/L 1.0 GV-3 Plus Alkalinitet ST
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Metodsammanfattningar

Analysmetoder A

W-AES-1A Analys av metaller i sétvatten med ICP-AES enligt SS-EN I1SO 11885:2009 och US EPA Method 200.7:1994. Provet ar
surgjort med 1 ml HNO3 (suprapur) per 100 ml fére analys.

W-AFS-17V2 Analys av kvicksilver (Hg) i naturliga vatten med AFS enligt SS-EN ISO 17852:2008. Provet &r surgjort med 1 ml HNO3
(suprapur) per 100 ml fére analys.

W-HARDNESS* Beréknad fran magnesium och kalcium

W-PP-filt Filtrering med 0.45um filter (SE-SOP-0259, SS-EN ISO 5667-3:2018).

W-SFMS-5A Analys av metaller i sétvatten med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA Method 200.8:1994. Provet ar
surgljort med 1 ml HNOS3 (suprapur) per 100 ml fére analys.

W-ANI-SCR Bestamning av bromid, fluorid, klorid, nitrit, nitrat samt sulfat med jonkromatografi enligt metod baserad pa CSN EN ISO
10304-1. Filtrering av grumliga prover ingar i metoden.

W-CODMN-SPC Bestamning av kemisk syreférebrukning, CODMn enligt metod baserad pa CSN EN ISO 8467
Dekantering av grumliga prover ingar i metoden.

W-NH4-SPC Spektrofotometrisk bestdmning av ammonium, NH4, med lag LOQ enligt metod baserad pa CSN EN ISO 11732, CSN EN ISO
13395, SM 4500-NO2, SM-4500-NO3. Filtrering av grumliga prover ingar i metoden.

W-PO40-SPC Spektrofotometrisk bestdmning av fosfatfosfor enligt metod baserad pa CSN EN ISO 6878 och SM 4500-P.
Filtrering av grumliga prover ingar i metoden.

Alkalinitet SS-EN ISO 9963-2, utg. 1
Provet titreras med saltsyra under avdrivande av koldioxid till slutpunkten pH 5.4.

HS-0V-21 Matningen utférs med headspace GC-MS, enligt EPA Metod 5021a rev 2 update V.

Konduktivitet Bestdmning av konduktivitet enligt SS-EN 27888, utg. 1. korrigerat till 25°C. Tidskanslig analys. Ackrediteringsomrade
1-1000 mS/m.

Nitrit-N Bestamning av nitrit/nitritkvave enligt SS-EN ISO 15923-1:2013, utg. 1 (diskret analys).
Grumliga prover dekanteras alternativt filtreras.

pH Bestamning av pH enligt SS-EN ISO 10523:2012, utg. 1. Tidskanslig analys. Ackrediteringsomrade pH 3-11.

SVOC-/HS-0OV-21* Summa alifater >C5-C16 beraknad fran HS-OJ-21 och SVOC-0J-21.

SVOC-0V-21 Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)
Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.
GC-MS TK535 N 012 som ar baserade pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
PAH  cancerogena utgérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.
Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.
Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.
Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen.

Turbiditet Bestamning av Turbiditet enligt SS EN ISO 7027-1:2016 utg. 1.

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller Iag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter éver rapporteringsgrénsen.

Métosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tédckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.




Sida
Ordernummer
Kund

1 Tav7
1 ST2327853
: COWI AB

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

LE

Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030,
ISO/IEC 17025

PR

Analys utférd av ALS Czech Republic s.r.o Prag, Na Harfe 336/9 Prag Tjeckien 190 00 Ackrediterad av: CAl Ackrediteringsnummer:
1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018

ST

Analys utford av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC

Ackrediteringsnummer: 2030, ISO/IEC 17025
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