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RAMBOLL

Riskutredning Farligt Gods - Trosta Gard

1. Inledning

Foretaget Trosta Gard Erik Westholm AB planerar att etablera verksamheter i
planomrade Trosta Gard 1:2 m.fl. Rambéll har fatt i uppdrag att évergripande
beskriva méjligheterna till byggnation i planomrddet med hansyn till risker p.g.a.
transporter av farligt gods pa lansvag 273.

Rambolls uppdragsledare har varit Greger Garnvall och bestallare hos Trosta Gard
Erik Westholm AB har varit Stieg Gunnerfeldt. Rambélls ansvarige for riskutredningen
har varit Per Stein.

1.1 Syfte
Syftet med uppdraget har varit att underséka och belysa vilken inverkan risker frén

transporter av farligt gods har pa méjligheterna att exploatera omradet ldngs vég
273 med byggnader och verksamheter.

1.2 Avgransningar

Skyddsobjekt &r tredje man som vistas inom planomradet. Trafiksdkerhetsfragor
ingdr inte i riskanalysen. Enligt uppgift planeras det inte fér ndgon verksamhet som
hanterar brandfarlig vara eller farliga kemikalier i omradet. Mot den bakgrunden
beaktas i riskanalysen enbart risker som &r kopplade till farligt godstransporterna pa
lansvag 273.
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Riskutredning Farligt Gods - Trosta Gard

1.3 Definitioner
I denna riskutredning har foljande begrepp betydelse enligt nedan:

Individrisk - Vid kvantitativ riskbedémning kan individrisken berdknas. Individrisk ar
frekvens for att en person som vistas pa exakt samma geografiska plats omkommer
till foljd av en risk orsakad av en eller flera olyckor.

Konsekvensavstind - Det avstand pa vilket en riskkalla kan paverka sin omgivning
med konsekvens.

Risk - Risk @r en sammanvagning av hur ofta en handelse eller olycka intraffar
alternativt hur sannolik den ar samt vilka konsekvenser handelsen/olyckan far
uttryckt i antal omkomna personer.

Riskbedémning — beddma eller uppskatta hur omfattande en risk ar. Oftast genom att
skatta frekvens/sannolikhet och konsekvens kvalitativt eller genom att berakna detta
kvantitativt.

Riskidentifiering — Systematisk kartlaggning av verksamheter och aktiviteter, t ex
transport av farligt gods, som kan innebara risk.

Riskké&lla — Verksamhet, process eller aktivitet som kan paféra personer, miljon eller
omgivningarna en risk fér skada, exempelvis personskada. Exempel pa riskkallor ar
lagringskarl, lossningsplats eller transport med farligt gods.

Riskreducerande 8tgérder — Rtgarder som vidtas for att mildra konsekvensen av en
risk alternativt reducera frekvensen for att risken ska intraffa.

Riskvédrdering — Jamforelse mellan berdknade risker (konsekvenser och sannolikhet)
med ldmpliga kriterier fér vad som kan anses vara en tolerabel riskniva. Denna
riskvardering ligger till grund for beslut om risker kan accepteras, om
riskreducerande atgarder behdver vidtas eller om riskerna inte kan accepteras.

Samhéllsrisk — Vid kvantitativ riskbeddmning kan samhallsrisken berdknas.
Sambhallsrisk beraknas genom att redovisa frekvensen for att ett antal personer
omkommer vid ett eller flera identifierade olycksscenarier. Samhallsrisk anvands for
att ange hur personer i omrddet exponeras av en eller flera riskkéllor.
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Riskutredning Farligt Gods - Trosta Gard

2. Planomrdédet

Planomradet ligger ca 5 km 6ster om Arlanda flygplats. En ny cirkulationsplats
kommer att ersatta den nuvarande trevagskorsningen mellan véag 273 och vag 858.
Né&rheten till flygplatsen ger méjlighet for verksamheter inriktade mot underhdll och
service.

Planférslaget kommer att medféra att Trosta Gard utvecklas till ett nytt
verksamhetsomrade for tyngre och ytkrévande industriell verksamhet. Tomtplatserna
kan foérvantas bli relativt stora for att i verksamhetsomradena ge plats fér maskiner,
upplag och liknande med ganska litet inslag av byggnader. Narmast
cirkulationsplatsen kan bebyggelsen komma att bli tdtare med mindre tomtplatser
och med besdksnaringar som restaurang, handel (dock inte livsmedel),
overnattningsboende och hotell.

Landskapsbilden éster om flygplatsen &r relativt opdverkad av samhallsutbyggnaden i
anslutning till flygplatsen. I planfoérslaget har efterstravats att behalla detta intryck.
Gator och kvarter ansluter till de befintliga nivaskillnaderna. Bebyggelsens karaktar
anpassas till jordbrukets ekonomibyggnader.

I den vastra delen av planomradet som &r brunmarkerat i figur 1 planeras hotell,
besbksnaringar, restaurang, handel (dock inte dagligvaruhandel och livsmedel). I
denna del bedéms persontéatheten bli hégre &n i verksamhetsomradena.

Planens syfte och huvuddrag

Planens syfte ar att kunna erbjuda byggbar industrimark fér tyngre verksamheter i
néra anslutning till flygplatsen, E4:an och Arlandastad. Tillgangen pa industrimark av
det har slaget ar begrénsad och efterfrégan inom regionen &r darfor stor.
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Riskutredning Farligt Gods - Trosta Gard

Dpl fér Trosta 1:20 m. fl.

Forslag till avgrénsning av planomradet

Figur 1 - Planritning dver Trosta Gard. Lénsvédg 273 som &r rekommenderad
transportled for farligt gods &r rédmarkerad och passerar genom planomradet, se
referens [3]. I planomradena finns markerat vilken typ av bebyggelse som avses. For
avstandsmatning - se skala mitt i bilden.

Sida 7 av 30



RAMBGLL

Riskutredning Farligt Gods - Trosta Gard

3. Riskhantering

3.1 Riskhantering i samhallsbyggnadsprocessen

Lansstyrelsen i Stockholms L&n har utarbetat zoner med skyddsavstdnd som

rekommendation for bebyggelse i narhet av vag enligt figur nedan, se referens [1].
Se rekommenderade skyddsavstdnd mellan transportleder for farligt gods och olika
typer av markanvandning.

Riskhanteringsavstand
_gods |

Rekommenderad markanvandning inom respektive zon

G - drivmedelsférsdrjning
(obemannad)

L - odling och djurhdllning

P - parkering (ytparkering)

T - trafik

E - tekniska anldggningar

G - drivmedelsforsérjning (bemannad)
J - industri

K - kontor

N - friluftsliv och camping

P - parkering (&vrig parkering)

Z - verksamheter

B - bostdder
C-centrum

D - vard

H - detaljhandel

O - tilifallig vistelse

R - bestksanldggningar
S - skola

Figur 2 Rekommenderade skyddsavstand mellan vagtransportleder for farligt gods
och olika typer av markanvéndning enligt dokument fran Lénsstyrelsen Stockholms

Lan, se referens [1].

3.2 Riskbegreppet

For att pd ett meningsfullt och adekvat sétt hantera risker och riskreducerande
dtgarder i samhallsplanering gérs i riskbegreppet en sammanvégning av sannolikhet
och konsekvenser for identifierade handelser och olyckor i aktuellt fall.

3.3 Riskutredningsprocessen
Riskutredningsprocessen ar en systematisk, upprepande process med syfte att

sakerstélla att risknivan for undersékt objekt &r acceptabel.
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Riskutredning Farligt Gods - Trosta Gard

Riskutredning

Planering av analysen

Insamling av information
Definition av system

Identifikation av riskkéllor

Uppskattning av risk
(Sannolikhet och konsekvens)

Virdering av risk

omplettering

Forslag till
riskreducerande atgérder

Figur 3 Riskutredningsprocessen.
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Riskutredning Farligt Gods - Trosta Gard

3.4 Individrisk
Med individrisk menas sannolikheten att en viss individ omkommer under ett ar.

Individrisk beréknas normalt under antagandet att en individ ar kontinuerligt
ndrvarande pa en given plats, det vill sdga platsspecifik risk.

Individriskmattet har visat sig vara ett bra matt pd dtgardsbehovet i ndrheten av
transportleden. Individriskkriterier boér tillampas p§ risker for “verkliga” individer som
i verkligheten inte ar kontinuerligt narvarande.

3.5 Sambhallsrisk
Sambhallsrisk &r ett matt fér hur stor risk en riskkélla, t.ex. transportled for farligt

gods, utsdtter en grupp manniskor for. Samhallsriskrisk ar risken att ett antal
mé&nniskor omkommer vid en viss olycka ndgonstans i samhallet under ett ar.
Begreppet samhallsrisk &r tillampligt pa alla som vistas i omradet s8som boende,
arbetande, trafikanter etc.

3.6 Riskvardering
Utgdngspunkt fér vardering av risker ar féljande, se referens [5]:

e Rimlighetsprincipen - Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel ar
mojligt att reducera eller eliminera en risk skall detta goras.

e Proportionalitetsprincipen - En verksamhets totala risknivd bor std i proportion
till den nyttan i form av exempelvis produkter och tjanster, verksamheten
medfor.

e Fdrdelningsprincipen - Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten
medfor, vara skaligt fordelade inom samhallet.

e Principen om undvikande av katastrofer - Om risker realiseras bor detta hellre
ske i form av handelser som kan hanteras av befintliga och tillgangliga
beredskapsresurser @n i form av katastrofer.

3.7 Acceptanskriterier
Det finns i Sverige inga nationella kriterier for vad som ska betraktas som acceptabel

risk. De kriterier som vanligtvis anvands for samhallsrisk ar framtagna av Det Norske
Veritas (DNV) at davarande Raddningsverket [4].
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Riskutredning Farligt Gods - Trosta Gard

3.7.1 Kriterier for individrisk

Féljande kriterier anvands for individrisk:
o Ovre grans for omrade dar risker under vissa férutsattningar kan tolereras:
1*107 per ar
o Ovre grans for omrade dér risker kan anses som sma: 1*¥107 per ar.

Risk for olycka pa grund av naturhandelse i Norden &r 1*¥107° per ar.

Kriterier

1/10 000 &r (10-3) Raod - Ej acceptabel risk
1/100 000 &r (10-5)

g &
o ek Gul — ALARP Tolerabel risk

1/10 000 000 &r (10-7)

1200 000000 i (10°7) Gron - Acceptabel risk

Figur 4 - Visualisering av acceptanskriterier for individrisk

Bilden illustrerar acceptanskriterier/tolerabel riskniva for tredje man som vistas i
omradet med farligt gods-transporter som riskkalla.
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3.7.2 Kriterier for samhallsrisk

Sambhallsrisken 8skadliggors och varderas med hjalp av F/N-diagram
(Frequency/Number of fatalities):

o Ovre grans for omrade dér risker under vissa forutsattningar kan accepteras:

F=10-4 per ar for N=1 med lutning -1

o Ovre grans fér omrade dér risker kan anses som sma: F=10-6 for N=1 med

lutning -1

Se graf inritad i F/N-diagram nedan.

1,00E-02

1,00E-03

1,00E-04

1,00E05

1,00E-06

1,00E07

Frekvens av N eller fler omkomna per &r (F)

1,00E-08

1,00E09 ©

Ej acceptabel
riskniva

ALARP

Acceptabel
riskniva

B 100 1060
Antal omkomna (N)

—DNV dvre

—DNV undre

Figur 5 — F/N-diagram som visar DNV:s forslag pfi kriterier for samhallsrisk for tredje

man.

Omradet mellan uppsatta kriterier kallas fér ALARP, As Low As Reasonably
Practicable, och betyder att om risken med rimliga medel kan minskas sa ska
dtgarder vidtas. Risken i ALARP-omradet &r tolerabel om alla rimliga atgarder &r

vidtagna.
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4. Farligt gods

I kapitlet beskrivs begreppen farligt gods samt primér och sekundéar transportled.

4.1 Regelverket ADR

Hantering av farligt gods regleras i det Europa-gemensamma regelverket ADR
(Accord Européen Relatif au Transport International des Marchandises Dangereuses
par Route pd franska), dar ADR-S &r den svenska dversattningen som tillhandahalls
av Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap (MSB).

Enligt ADR delas farligt gods in i ett antal olika klasser enligt féljande:

Klass

1.Explosiva dmnen

2.Brannbar gas

Giftig gas

3.Brandfarliga vitskor

4.Brandfarliga fasta
amnen m.m.

5.0xiderande dmnen,
organiska peroxider

6.Giftiga dmnen m.m.
7.Radioaktiva &mnen

8.Fratande &mnen
9.Ovrigt

Majliga konsekvenser

i hdndelse av olycka
Overtryck som kan skada
/rasera byggnader,ge
upphov till splitter och
skada pa manniskor.

Jetflamma - varmestralning

Brannbart gasmoln —
gasmolnsbrand

Gasmolnsexplosion

BLEVE

Gasmoln - toxiska effekter

Poolbrand - véarmestralning

Brand - varmestralning
Brand - vdrmestralning

Explosion i hdndelse av
blandning med andra
brannbara dmnen.
Toxiska effekter
Stralskada

Fréatskada

Kommentarer

Massexplosiva amnen kan ge
effekter pa flera tiotal upp till
nagot hundratal meter beroende
pa tillganglig mangd.

Direkta effekter oftast begransade
till ngromréadet.*

Sma effekter utanfér gasmolnet,
mkt. allvarliga konsekvenser fér
personer som omfattas av molnet.
Oftast begransade 6vertryck vid
fritt gasmoln. Personskador kan
uppkomma genom splitter och
raserade byggnader.
Varmestralning kan ge effekter
inom nagra hundratal meter,
»missiler« kan ge effekter pa langre
avstand.

Kan ge effekter 6ver mycket stora
omraden beroende pa amne, till-
ganglig mangd, utfléde, atmos-
fariska forhallanden och topografi.
Risk for brannskador oftast be-
gransade till ndromradet. Allvar-
ligare konsekvenser kan uppsta
beroende pa lutning, risk for
brandspridning m.m.

Risk fér brannskador oftast
begréansade till naromradet.

Risk fér brannskador oftast
begréansade till naromradet.

| héndelse av explosion kan
effekter jamforbara med klass 1
uppsta.

Risker begransade till ndromradet.
Ger normalt ej upphov till akuta
effekter, ddremot kan kroniska
effekter uppsta.

Risker begransade till ndromradet.
Risker begrdnsade till ndromradet.

Tabell 1 - Indelning av farligt gods i klasser enligt ADR, se referens [6]

Olyckor som orsakar paverkan pa avstand fran riskkallan kan intréffa med klasserna
1, 2, 3 och 5. Ovriga klasser far i hdndelse av en olycka begrénsad spridning fran
riskkéllan, och antas inte paverka personer bortom olycksplatsens direkta ndromrade.
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5. Olycksfrekvens

I detta kapitel redovisas beraknade frekvensen for olyckor som involverar farligt
gods.

5.1 Transporter med farligt gods pa lansvag 273

Lansvag 273 ar av Lansstyrelsen i Stockholms Lan utpekad som rekommenderad
transportled for farligt gods, se referens [3].
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Bild 6 — Utskrift fran Lansstyrelsens WebGIS som visar transportleder for farligt gods
med cerise fargmarkering. Lansvag 273 ar rekommenderad transportled for farligt gods
av Lansstyrelsen i Stockholms L&n.
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Fordelning av farligt godstransporterna p3a de olika FAGO

Farligt Amnen Andel i %

Godsklass

1 Explosiva amnen 0,9 %

2 Gaser 12 %

3 Brandfarliga vatskor 76,9 &

4 Brandfarliga fasta a@mnen 0,9 %

5 Oxiderande a@amnen och 1,2 %
organiska peroxider

6 Giftiga @mnen 0,6 %

7 Radioaktiva amnen 0,1 %

8 Fratande amne 7,2 %

9 Ovriga 0,3 %

Tabell 2 Antagen férdelning mellan de olika farligt-godsklasserna
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5.2 Olycksfrekvens

VTI-modellen som anvands fér berdakning av sannolikhet fér olycka ar framtagen av
Vdg- och transportforskningsinstitutet. Det ar en berakningsmodell dar frekvensen for
olycka med ADR-registrerade fordon berdknas, se referens [6].

Antal ADR-skyltade fordon inblandade i trafikolyckor per &r berdknas enligt formel
frdn VTI-handboken: O*((Y*X)+(1-Y)*(2*X-X?))

Dar:

O = Antalet forvantade trafikolyckor pad aktuell vagstracka/ar, vilket berdknas genom
(Olyckskvot)*(Totalt trafikarbete)*(10°) dar totalt trafikarbete berdknas genom
(ADT) x (undersokt strackas langd).

X = Andelen ADR-skyltade fordon

Y = Andelen singelolyckor

Enligt VTI-modellen s3 &r det inte alla olyckor dar farligt gods &r inblandade som &r
av en sadan natur att godset faktiskt paverkas. For att fa fram sannolikheten fér
detta multipliceras det framraknade talet med Index for farligt gods-olycka.

For att berdkna sannolikheten for olycka med farligt gods enligt VTI- modellen
anvands indata som redovisas nedan.

Indata till berdkning av frekvens for Farligt Godsolycka

Végtyp 80 km/h

Aktuell strackas langd 1500 m

Olyckskvot 0,35 per miljon km enligt ref. [6]
Andel singelolyckor 0,45 enligt ref. [6]
Index for farligt godsolycka 0,28 enligt ref. [6]

ADT 4500 Indata fran trafikméatning
Andel tung trafik 8 % Indata fran trafikmatning.
Andel farligt gods av tung trafik 4 %

Tabell 3 Underlag for berakning av olycksfrekvens.

Uppgifter fran trafikmatning har hamtats pd Trafikverkets Vagtrafikflodeskarta,
http://vtf.trafikverket.se. Bedéms det ske en framtida dkning av trafikintensiteten
behdver anpassning av analysen utféras med hansyn till det.
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6. Konsekvenser

Om trafikolycka intraffar med transporter av farligt gods t.ex. avkérning eller
kollisioner mellan lastbilar kan det i varsta fall leda till olycka med farligt gods.

Om tva fordon kolliderar kan farligt gods ldcka ut om det férekommer i ndgot av
fordonen. Ett antal olika scenarier kan intréffa beroende pa:
- Kraften i kollisionen
- Vilken klass av farligt gods som paverkas, giftiga &mnen, explosiva eller
brandfarliga @mnen
- Mangden farligt gods som paverkas i olyckan.

Generellt sett ar risken liten for en olycka av detta slaget.

Beroende pa méangden farligt gods i transporten och dess egenskaper kan stérre eller
mindre féljdskada uppstd. En brand kan uppsta om brandfarlig véatska lacker ut fran
en tankbil. Beroende pa topografin kan brinnande vétska rinna en striacka och skada
eller vid brand antanda aven narliggande byggnad. I handelse av brand eller annan
olycka kan explosivdmnen klass 1.1 explodera varvid tryckvdg kan orsaka skada pa
omgivning. P& samma séatt kan explosion ske under vissa forhallanden vid olycka dér
klass 5 organiska peroxider ar inblandade.

kw/m?2
45

40
35 \
30

25 A

s===50 m2

20 e=fl=200 m2

15

400 m2
10

0 10 20 30 40 50 60

Meter fran pélkant

Figur 7 - Relationen mellan strélning och avstand fran pélkant fér liten, mellan och
stor pélbrand matt pa tvd meters hojd, se referens [7].
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Den kritiska varmestrdlningen ansétts till 15 kW/m? om inga byggnadstekniska
§tgérder beaktas, vilket motsvarar det kriterium som anges i BBR. Det beddms inte
vara troligt att samtliga personer som befinner sig i utsatt byggnad omkommer till
foljd av att en utvandig brand sprids in i byggnaden eftersom utrymning genomfors.

En gasmolnsexplosion eller jetflamma kan uppstd om brandfarlig gas lacker ut vid
olycka med gastransport. Brandfarlig gas transporteras i tankar som har
forhallandevis hég godstjocklek och det fordras darfor ett stort matt av vald for att de
skall skadas sa att det blir ldckage. En gasmolnsexplosion eller en jetflamma kan
skada personer och byggnader. Tandkadllor som kan antdnda ett gaslackage eller
brandfarliga vatskor kan vara elektrisk eller elektronisk utrustning samt t.ex.
cigarettrokning.

En BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion) kan intraffa om en tank med
tryckkondenserad gas varms upp p.g.a. brand eller gasldckage sa snabbt att
tryckokningen orsakar brott pd tanken. Handelsen resulterar i att den kokande
vatskan (tryckkondenserad gas) momentant slapps ut och anténds. Detta forlopp
orsakar i ett mycket stort eldklot. En BLEVE kan uppsta i en oskadad tank déar
sakerhetsventilen inte fungerar eller dar sdakerhetsventilen inte snabbt avlastar
tycket.

Utforligare information kring konsekvenser for de olika olyckscenarier som beaktas
redovisas i bilaga.
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7. Resultat av riskanalys

Nedan visas resultatet av individriskanalys dér individrisken &r funktion av avstandet
frdn vagkant respektive avstand fran jarnvagsspar.

For att bedéma riskerna for personer har kriterium for individrisk enligt kapitel 3.7.1

tilldampats.
1,00E-03
1,00E-04
1,00€-05
&
3
B 1.00E06 ALARP —DNV évre
'-E ——DNV undre

Lénsvag 273

1,00£-07

- -

0 10 20 30 40 50 60 0 80 90 100 110 120 130 140 150
Antal meter

Figur 8 Vdrdering av individrisk avseende farligt godsolycka

Under den gréna linjen &r risken acceptabel utan ytterligare 3tgérder. Mellan den
gréna och réda linjen &r det s3 kallade ALARP-omradet (As Low As Reasonably
Practicable) och dar ska dtgérder inféras sa ldnge de &r rimliga i omfattning och
effektiva ur kostnads-nyttohanseende.

Individrisknivan ligger i ALARP-omradet under 40 m fran viagkanten. Om byggnader

ligger mindre &n 40 m fran végkanten behéver rimliga och kostnadseffektiva
riskreducerande dtgarder behdver vidtas.
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8. Riskreducerande atgarder

I planomradet finns enligt beddmning plats att placera verksamhetslokaler med
personal och dvernattningsboende pa de enligt Lansstyrelsen rekommenderade
avstanden fran Lansvag 273, d.v.s. 40 m avstand frén vagen for verksamheter och
avstand 75 m fran vagen for 6vernattningsbostader och hotell.

Uppdragsgivaren har dven efterfragat till vilka minsta avstand fran viagen byggnader
kan flyttas om atgarder infors. Darfor har exempel pa utférande for
verksamhetsbyggnad och évernattningsbostader och hotell i mindre skala (1-
plansbyggnad) utférts med reducerat avstand.

Beddmningen &r att avstand for verksamhetsbyggnader kan kortas till 30 m om
brandavskiljande plank eller mur placeras pa andra sidan diket och att det inférs
vagracke som hindrar lastbilar kdéra av vagen. Det brandavskiljande planket/muren
forutsatts ha en hojd av 3,5 m 6ver vdagbanan. Diket har funktionen att det samlar
upp brandfarlig vatska i handelse av olycka dar brandfarliga véatskor rinner ut. D& kan
den brandfarliga vatskan inte rinna narmare byggnaderna.

1 1 {1

VAG 2173

= mm[u]m/=]}

‘ 40m
VAGKANT-BYGGNAD

TYPSEKTION - ENLIGT LANSSTYRELSENS RIKTLINJER

1 1 f1

VAG 273 BRANDAVSKILJANDE PLANK 3.5m
B we | LOOOd
oo

BT %

‘ DIKE

30m
VAGKANT-BYGGNAD

A

Figur 9. Verksamhetsbyggnad med avstand fr&n vdgen 40 m enligt lansstyrelsens
krav 6verst i figuren och reducerat avstdnd 30 m efter inférande riskreducerande
dtgarder som vagracke, dike och brandavskiljande plank med héjd 3,5 m éver
vagbanan nederst i figuren.

TYPSEKTION - MED RISKREDUCERANDE ATGARDER
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VAG 273
= Ooodnd
i
‘ 5m
VAGKANT-BYGGNAD
TYPSEKTION - ENLIGT LANSSTYRELSENS RIKTLINJER
VAG 273 BRANDAVSKILJANDE PLANK 3,5m
= VAGRACKE | ogOogo A
L}

/Q—L

‘ DIKE

50m
VAGKANT-BYGGNAD

TYPSEKTION - MED RISKREDUCERANDE ATGARDER

Figur 10. Overnattningsbostéder- eller hotellbyggnad, handel (dock inte
livsmedel/dagligvaruhandel) eller besdksnéring i liten skala med en vaning med
avstand frdn vagen 75 m enligt lansstyrelsens krav éverst i figuren. Nedan visas
samma byggnation pa anlagt pa avstand 50 m med riskreducerande atgarder
vagracke, tilluftdon i riktning bort fran vdgen, utrymningsvégar i riktning fran végen,
dike och brandavskiljande plank med héjd 3,5 m 6ver vagbanan nederst i figuren.

, |
&= O

’ 5m
VAGKANT-BYGGNAD

TYPSEKTION - ENLIGT LANSSTYRELSENS RIKTLINJER

Figur 11. Overnattningsbostéder eller hotellbyggnad, handel eller bestksnéring med
stérre persontathet med avstand fran vdgen 75 m enligt lansstyrelsens krav. Det
bedéms for detta fall inte vara méjligt att reducera avstandet fran vagen.
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For att beddma om ytterligare riskreducerande atgérder behdvs rekommenderas det i
samtliga fall att en samhallsriskanalys utférs nar mera detaljerade och tydliga planer
for byggnationen finns.

9. Osakerheter

Analysen baseras pa vilka transporter av farligt gods som idag trafikerar végen.
Férutsattningarna kan andras gallande vilka transporter som i framtiden kommer att
nyttja vagen. Det innebar att mangderna av farligt gods kan 6ka och det kan aven bli
aktuellt med andra klasser farligt gods.

Det finns alltid vissa osdkerheter i riskanalyser gallande berakning av sannolikhet for
olycka och konsekvensen. De faktorer som beddéms ha storst osdkerhet vid
berdkningen &r trafikmangder, andel av olika ADR-klasser, olyckskvot och
konsekvenser fér omradet. Nedan foljer kommentarer till osdkerheterna i indata och
ndgot om hur de pdverkar bedémningen.

Trafikméngder — Osakerheterna i trafikmangd och andel tung trafik bedéms ha
mindre pdverkan pa berakningen av sannolikheten och ha mindre betydelse for
slutsatsen i beddmningen

Andel av olika ADR-klasser — Andelen farligt gods av den tunga trafiken har antagits
vara 10 %. Osadkerheterna i hur det farliga godset férdelar sig i antal fordon bedéms
ocksa ha betydelse for slutsatsen i bedémningen. Samtidigt visar det sig att
resultatet och slutsatserna &r stabila vid variationer i indata.

Olyckskvot - Olyckskvoten som anvants i berdkningen ar hdmtad fran

schabloniserade varden framtagna av Raddningsverket. Kvoten ar beroende av den
bebyggda miljon, hastighet och vagtyp.
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Slutsatser

Rapporten belyser exempel pd hur planomradet kan exploateras med verksamheter,
hotell/6vernattningsboende respektive handel (inte livsmedel) med hansyn till
transporter av farligt gods pa lansvag 273. Skyddsobjekt &r tredje man som vistas
inom planomradet. Eftersom det inte finns ndgon farlig verksamhet eller
verksamheter som hanterar eller lagrar brandfarlig vara i omgivningen utgoér
riskkallan i denna riskanalys endast farligt godstransporter pa ldnsvag 273. Inom de
ostra delarna av planomradet planeras verksamhetsomradena for maskiner, upplag
och liknande med ganska litet inslag av byggnader. I cirkulationsplatsens narhet kan
bebyggelsen komma att bli tédtare med mindre tomtplatser och med besdksnaringar
som restaurang, handel (dock inte livsmedel och dagligvaruhandel),
O6vernattningsboende och hotell.

Avstand till byggnader fér verksamheter med tillhérande mindre kontorsdel
rekommenderas till 40 m frdn vagen. Med inférande av riskreducerande atgarder i
form av vagracke som hindrar lastbilar att kdra av vagen, dike samt
skyddsplank/skyddsmur av héjd 3,5 m éver vagbanan beddéms avstandet kunna
reduceras till 30 m fran végkant.

Avstand till dvernattningsbostader eller hotellbyggnad, handel (inte livsmedel) eller
besoksnéring i ett plan med 18g persontéthet rekommenderas till 75 m fran végen.
Med inférande av riskreducerande dtgérder i form av vagréacke som hindrar lastbilar
att kéra av vagen, dike, tilluftdon i riktning bort fran vagen, utrymningsvégar i
riktning fran vagen samt skyddsplank/skyddsmur med héjd 3,5 m éver vagbanan
bedéms avstdndet kunna reduceras till 50 m fran vagkant.

For hotell, handel eller bes6ksnaring med stdrre persontathet och besdksnaring
rekommenderas avstand 75 m fran vagen. Det bedéms for detta fall inte vara méjligt
att reducera avstandet fran vagen.

For att beddma om ytterligare riskreducerande 3tgérder behévs rekommenderas det i
samtliga fall att en samhallsriskanalys utférs nar mera detaljerade och tydliga planer
for byggnationen finns. Bedoms det ske en framtida 6kning av trafikintensiteten
behdver anpassning av analysen utféras med hansyn till det.

I det fall att farlig verksamhet planerar att etableras ska lagkrav pa féljas och
riskanalyser enligt lagkrav/myndighetskrav genomféras fér hur bebyggelse far ske
med hansyn till denna verksamhet. Det ska dven beaktas vilken méjlig inverkan
sadan verksamhet har pa omfattningen av farligt godstransporter, flygtrafik och
annan pa inverkan pa Arlanda flygplats.
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Bilaga:

Konsekvenser vid olika Farligt Gods-olyckor

Nedan visas de olika scenarierna for olyckor med farligt gods som beaktas i denna

rapport samt respektive maximalt konsekvensavstdnd anvéant i berdkning.

Farligt godsklass Skadehandelse Konskevensavstand
1.1 Explosivdmnen Explosion 70 m

2.1 Brandfarliga gaser Liten jetflamma 5m

2.1 Brandfarliga gaser Stor jetflamma 50 m

2.1 Brandfarliga gaser Gasmolnsexplosion 150 m

2.1 Brandfarliga gaser BLEVE 320 m

2.3 Giftiga gaser Litet utslapp giftig gas 30m

2.3 Giftiga gaser Stort utslapp giftig gas 400 m

3 Brandfarliga vatskor Liten pdlbrand 16 m

3 Brandfarliga vatskor Stor pdlbrand 25m

Tabell — Avsténd fér p8verkan frén olika farligt godsolyckor.

Konsekvenserna fér en olycka pa vég och jarnvég skiljer sig at eftersom det normalt

ar storre volymer som transporteras pa jarnvag an pa vag.
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Frekvenser for olika utfall vid Farligt Gods-
olyckor med respektive godsklass

Frekvens fér odnskad handelse vid olycka med RID-klass 1
Antagande:
e Av klass 1 antas, i enlighet med RIKTSAM, 25 % utg6ra massexplosiva varor
(klass 1.1) och 75 % &vriga, se referens [10].

Explosiva varor bestar av ett antal undergrupper. Klass 1.1, massexplosiva varor, &r

sarskilt intressant eftersom amnen i denna kategori kan massexplodera, dvs. hela
lasten exploderar samtidigt. Massexplosiva varor kan teoretiskt detonera av den
rérelseenergi som uppstar vid en kollision, dven om brand i taget &r ett mer troligt
scenario. Handelseutvecklingen, med tillhérande antagna sannolikheter, ser ut som
foljer:

o,
Epridning till |ast| 10,0%

5,0%

Ej spridning till last
Olycka RID kla==1.1

: - o,
Stark pakanning pa last 5,0%

95,0%

Ej stark pakanning

Figur 1 - Handelsetrdd fér olycka med klass 1.1

0,5%

4,5%

4,75%

90,25%
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Frekvens fér o6nskad handelse vid olycka med RID-klass 2
Klass 2 delas in i tre underklasser: 2.1 brandfarlig gas, 2.2 icke giftig, icke
brandfarlig gas, samt 2.3 giftig gas. Har antas klass 2.1 och klass 2.3 vara relevant
att beakta.

Klass 2.1 - Brandfarliga gaser

Brandfarliga gaser, till exempel gasol, kan resultera i ett antal for omgivningen olika
skadliga sluttillstdnd. Handelseutvecklingen, med antagna sannolikheter, redovisas
nedan. Gaser férekommer bade som kondenserade och komprimerade.

10,0%4 0,1%

Gasmolnsexplosion
Ingen antandning

OlyckaRIDklass2.1

0,049%

4,851%

93,1%

Ingen tégbrand,

Figur 2 - Héndelsetréd fér olycka med klass 2.1
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Klass 2.3 — giftiga gaser
Ett utslapp av giftiga gaser kan ge stora konsekvenser. Handelseutvecklingen, med
antagna sannolikheter i enlighet med Fredén, redovisas nedan:

Punktering

1;[]%‘ 1,0%

1;0%‘ 1,0%

9&0%‘ 93,0%

Figur 3 - Héndelsetréd fér olycka med klass 2.3
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Frekvens for odnskad handelse vid olycka klass 3 — brandfarlig

vatska

Klass 3 &r den klass som transporteras i allra storst utstréckning pa Sveriges
jarnvagar. Sluttillstdnden &r pélbrander enligt féljande handelseutveckling:

10,0% 2,5%

Antandning

25,0%

Punktering

90,0% 22,5%

Olycka RID klass 3
0 0y
S o

5,0%

Stort utslapp

70,0% 3,5%

Ingen antandning

70,0% 4‘ 70,0%

Inget utslipp

Figur 4 - Héndelsetréd fér olycka med klass 3
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Frekvens for oonskad handelse vid olycka klass 5 — oxiderande

amnen

Transporter av oxiderande a@mnen kan teoretiskt vid extremt ogynnsamma
omstandigheter f& samma effekter som explosiva varor. Det som maste intréffa ar att
amnen av klass 5.1 (till exempel ammoniumnitrat) blandas med varor fran klass 3
(till exempel bensin). D& kan det, rent teoretiskt, bildas ANFO (ammonium nitrate
fueled oil). For att detta ska intrdffa m3ste en transport med 5.1 ldcka och ansamlas,
sedan ska en transport med klass 3 ldcka pa samma stélle, blandningen ska sedan nd
optimala proportioner for att slutligen antdndas med en sddan energi att blandningen
detonerar. I praktiken behovs en tandkapsel for att blandningen ska detonera. Efter
diskussioner med representanter fran ledande tillverkare av sprangamnen (Forcit
samt Kimit AB) gor Rambdll Sverige AB bedémningen att risken att det skulle intraffa
ar sa extremt liten att berdkningarna inte &r relevanta.
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