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Markteknisk Undersokningsrapport (MUR) —
Tvillingbackarna, del av Aludden 1:8 i Sigtuna

1 Objekt

Lektus har fatt i uppdrag av Sigtuna kommun att genomfora oversiktlig
miljoundersokning och geoteknisk undersokning inom fastigheten Aludden 1:7.
Resultaten fran undersokningarna ska utgora underlag infor beslut och utformning av
detaljplan (underlag inf6r detaljplanesamrad).

Figur 1. Flygfoto 6ver planomradet. Det undersokta omréadet dr markerat med rod figur [Google earth 2023].

1.1 Blivande anlaggning/konstruktion

Sigtuna kommun planerar fér byggnation av ca 10 friliggande sméhus i ett plan eller
suterrdngvaning. Angoring planeras vid den kommunala gatan Tvillingbackarna i norr.
En ny detaljplan ska upprittas och inf6r planldggning behdver markmiljo och geotekniska
forhallanden undersokas pa platsen for att bedoma markens lamplighet for &ndamalet.

1.2 Topografi och ytbeskaffenhet

Undersokningsomradet dr beldget inom fastigheten Aludden 1:7 som ligger i stadsdelen
nedre Préstingen i Sigtuna kommun. Fastigheten har en totalarea om ca 37 600 m2,
undersokningsomradets area #r ca 25 000 m2. Undersokningsomradet &r i nuldget
oexploaterat och bestar av dngsmark och skog. Omgivningen bestar av bostadsomraden
och skogsomraden. Bostadsomradet Tvillingbackarna angrinsar till en hojd at oster.
Soder om fastigheten ligger Pristingarnas sportcenter med fotbollsplaner och tennisbanor
samt bostdder. Visterut finns ett skogsomrade beldget hogre @n dngsmarken och i norr
angriansar omradet mot vigen Tvillingbackarna, dven den hogre beldgen @n dngsmarken.
Undersokningsomradet sluttar mot sydost (se Figur 2). Omradet dr nagot kuperat och
delvis tickt av smatridd och sly, framfor allt i norra delen. Marknivan i
undersokningspunkterna varierar mellan ca +11,5 och +22,7.
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Teckenforklaring

[J Understkningsomrade sztu‘ ’

0 100 200 m

[ —— Skala: 1:5000
Datum: 2023-01-16

Figur 2. Undersokningsomréade (rédmarkerat) och omgivning (Bakgrundskarta: Lantméteriets Topografiska Webbkarta).

1.3  Geologi

Undersokningsomradet utgors enligt SGU:s jordartskarta, se Figur 3, av glacial lera,
sandig morén och urberg.

Enligt SGU:s jorddjupskarta, se Figur 4, varierar jorddjupet mellan 0-5 m.
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Figur 3. SGU:s jordartskarta, dér gul dr glacial finlera, bla-vit dr sandig morin och rott &r urberg (berg i dagen). Rubricerat
omrade dr ungefirligt markerat med rod figur.
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/

Figur 4. SGU:s jorddjupskarta dir gron dr O m och gul &r 1-5 m. Rubricerat omrade ér ungeférligt markerat med rod cirkel.

2 Syfte och begransningar

Syftet med den geotekniska och miljotekniska undersokningen ér att utgora underlag
infor detaljplan.

Syftet med denna rapport &r att dokumentera utforda geotekniska undersokningar.

3 Underlag

Forfragan infor avrop markundersokning.pdf daterat 7 december 2022
PK_Tvillingbackarna_230116.dwg

SGU:s kartunderlag

EBH-Kartan

Ledningskollen.se

3.1 Tidigare utférda undersodkningar
Inga tidigare utférda undersokningar har patriffats vid arkivsokning.
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4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
Féltundersokningar dr utférda enligt SGF Rapport 1:2013 och redovisade enligt
SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 med komplettering 2016-11-01.

Foljande standarder har beaktats:

Tabell 1. Planering och redovisning.

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

SS-EN 1997-2 med korrigering SS-EN 1997—

Faltplanering 2:1997/AC:2010

Geoteknisk filthandbok, SGF Rapport 1:2013
Filtutforande
SS-EN-ISO 22475-1

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

SS-EN 14688-1 med tilldigg SS-EN ISO 14688-
1/A1:2013

Beteckningssystem Kompletterad version av Berg och Jord
Beteckningsblad 2013-04-24 (6versittningsnyckel
mellan SGF/BGS beteckningssystem och géllande
europastandard SS-EN 14688-1, fran IEG Rapport
13:2010)

Tabell 2. Filtundersokningar.

Undersokningsmetod | Beteckning | Standard eller annat styrande dokument

Slagssondering Slb Geoteknisk filthandbok SGF Rapport 1:2013
Skruvprovtagning Skr Geoteknisk filthandbok SGF Rapport 1:2013
Jord- och e

. B2 Geoteknisk filthandbok SGF Rapport 1:2013
bergssondering 2
Vingssondering Vim Geoteknisk filthandbok SGF Rapport 1:2013

Geoteknisk filthandbok SGF Rapport 1:2013
Grundvattenror GV

5 Utsattning / Inmatning
Koordinatsystem SWEREF 99 18 00 och hojdsystem RH 2000.
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Utséttning samt inmétning av undersdkningspunkter har utforts av faltgeotekniker med
GPS av typ Leica. Inmitningen uppfyller mitningsklass B enligt SGF Félthandbok

1:2013.
6 Geotekniska undersdkningar
6.1 Faltundersbkningar

Féltundersokningarna har utforts enligt krav for geotekniskt féltarbete enligt Svenska
Geotekniska Foreningens (SGF:s) rekommendationer.

Provtagning for stérda prover dr utford i provtagningskategori B, dessa har forvarats och
transporterats i provpasar av plast.

I Tabell 3 framgar utforda undersokningar med metod per punkt.

Tabell 3. Utforda undersokningar per punkt.

Id

X

Y

Sib

Vim | JB2

Skr

GW-
ror

LE2301
LE2302
LE2303
LE2304
LE2305
LE2306
LE2307
LE2308
LE2309
LE2310
LE2311
LE2312
Antal

6611934.926
6611936.065
6611898.753
6611879.925
6611856.717
6611856.352
6611836.139
6611782.848
6611755.158
6611905.239
6611833.480
6611807.726

133084.408
133056.893
133049.108
133037.661
133020.347
133000.313
132982.463
132983.010
132992.686
133014.300
133035.404
132961.234

20.427
22.678
17.898
17.708
15.862
16.354
16.597
12.495
11.513
18.865
14.087
15.078

X

@< < | <

U [ (X

=

6.2  Undersokningsperiod
Féltundersokningarna utférdes 25 januari 2023 av GAIA Survey.
6.3  Faltingenjor

Ansvarig filtingenjor var Allan J fran Gaia Survey.

6.4  Utrustning

Provtagning och sondering utfordes med borrbandvagn av typen Geotech 504.

6.5 Provtagningskategori

Féltundersokningarna har utforts enligt krav for geotekniskt féltarbete enligt Svenska
Geotekniska Foreningens (SGF:s) rekommendationer. Provtagningsprotokoll aterfinns i
bilaga 1.
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7 Hydrogeologiska undersOkningar

I samband med filtundersokning installerades ett grundvattenror av typ PEH50 med
sexkantslas samt 1 m filter. For mer information se tabell 4. Grundvattenréren méttes i
samband med installationstillféllet.

Tabell 4. Installerat grundvattenror.

ID Datum Markniva  Spetsniva | Toppniva | Uppmiitt = Uppmiitt
gv-niva gv-niva
(m u my)
LE2308 2023-01- | +12,5 +8,5 +13.,5 +8,5 +12
25

8 Geotekniska laboratorieundersdkningar

Inga geotekniska laboratorieundersdkningar har utforts.

9 Miljotekniska undersOkningar

I samband med den geotekniska undersdkningen utférdes dven miljoteknisk
undersokning. Resultatet redovisas i separat rapport, se MTU Markteknisk
miljoundersokning PM — Tvillingbackarna, del av Aludden 1:7 i Sigtuna kommun dat
2022-02-28.

10  Vardering av undersdkningen

10.1 Harledda vardens spridning och relevans

Sondering &r utford i 6 stycken punkter och skruvprovtagning i 7 punkter. Den geologiska
jordartskartan har till stor del jordarts kunnat bestyrkas av den geotekniska
undersokningens resultat. Den geologiska jorddjupskartan och utford féltundersokningen
visar pa motstridiga uppgifter.

Vid tillféllet av faltundersokningen bedomde filtpersonalen de dversta lerlagren som
torrskorpelera. Prover togs och analyserades av geoteknik- och miljohandlidggarna i ett
senare skede. Handldggarna bedomde Gversta lerlagret som lera vilket ocksa &r
slutbedomningen.

Vid sammanstéllning av utforda geotekniska undersokningar erhalls en viss spridning och
i vissa fall avvikande enstaka virden. Orsaken till spridningen och skillnader &r alltifran
olika noggrannheter mellan métmetoder till maskinella och yttre faktorer (exv. hantering
och storning av jordprovet etc.) som i enstaka fall kan medfora avvikande uppmditta
vdrden. Dock anses erhallna virden for spridning i héllfasthets- och
deformationsegenskaper normala.

Resultaten av utford undersdkning bedoms vara av god kvalitet och indikerar en mindre
spridning av jordlagerfoljd inom undersokningsomradet.
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Redovisning av gjorda filtundersokningar gors pa plan- samt sektionsritningar.
Redovisade virden visar uppméitta virden enligt respektive metods standard eller SGF
metodbeskrivning.

11 Ritningar

Ritnings nr. Typ Skala Format
G-10-1-001 Plan 1:400 Al
G-10-2-001 Sektionsritning H 1:100, L 1:200 Al
G-10-2-002 Sektionsritning H 1:100, L 1:200 Al
G-10-2-003 Sektionsritning 1:100 Al

12  Bilagor

Bilagenr.

1

Filtprotokoll och analyser, jord

I Bilagan finns dven
handgrivda prover vilket &r
en del av miljotekniska
utredningen, ej geotekniska
utredningen.
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Bilaga 1 - Faltprotokoll och analyser, jord

Lektus Miljo & Vatten

Uppdrag: 18220016

Bestillare: Sigtuna kommun

Plats: Tvillingbackarna, Sigtuna

Datum: 2023-01-25 (skruvborrning) 2023-01-31 (handgréavning)
Metod: Skruvprovtagning, handgravda provgropar
Koordinatsystem: Sweref 99 18 00

Hojdsystem: RH 2000

Analyspaket :

PSLF9 = BTEX, aromater, alifater, PAH, metaller (As, Ba, Cd, Co, Cu, Cr, Ni, Pb, V, Zn, Hg)

PSL83 = Enviscreen i jord, screeninganalys

PSL19 = Beraknad TOC

SL574 = pH

PSLAP = Totalhalt inert avfall

PSL60 = Lakning, tvastegs skaktest + analyser inkl fenolindex

SLODX = Arkivering 3 manader
Analysresultat redovisas separat

Provpunkt Prov Niva Nord Ost Hojd Bendmning Anmaérkning Ir‘Igar ! Labanalyser
samlingsprov
nr (m umy) X/Lat Y/Long RH2000 SGFs . PSLF9 PSL83 PSL19 SL574 PSLAP PSL60 SLODX
beteckningssystem
Skruvborrning
23L01 1 0,00 - 0,50 6611934.926 133084.408 20.427 Let
2 0,50 1,00 Mn
3 1,00 1,50 Mn X
23L03 1 0,00 - 0,50 6611898.753 133049.108 17.898 F:sa,gr X X X
2 0,50 1,00 Let
3 1,00 1,50 Let
4 1,50 2,00 Mn X
23L04 1 0,00 - 0,50 6611879.925 133037.661 17.708 Let X
2 0,50 1,00 Let X
3 1,00 1,50 salet
4 1,50 2,00 F:Let?
- ‘Let?
23L06 1 0,00 0,50 6611856.352 133000.313 16.354 F:Let? 23L06_23L07 x « x
2 0,50 1,00 F:Let?
3 1,00 1,50 Let
4 1,50 2,00 salLe
23L07 1 0,00 - 0,50 6611836.139 132982.463 16.597 F:Let? 23L06_23L07 X X X
2 0,50 1,00 Let LAK1 X X X
3 1,00 1,50 Let
4 1,50 2,00 Let
23L08 1 0,00 - 0,50 6611782.981 132983.032 13.631 Let Installation av grundvattenrér X
2 0,50 1,00 Let
3 1,00 1,50 Let
4 1,50 2,00 Le X
23L11 1 0,00 - 0,50 6611833.480 133035.404 14.087 salLet X
2 0,50 0,80 salet
3 0,80 1,50 Let
4 1,50 2,00 Mn X
Handgrévning
23L13 1 0,00 - 0,50 6611740.446 133005.281 11.715 F: grLe eller Mn Fyllning eller lerig moran X
23L14 1 0,00 - 0,50 F:stLe Samlingsprov pa upplagshdg, ej inmatt X
23L14B 1 0,00 - 0,50 F:stLe Samlingsprov pa upplagshdg, ej inméatt. Dubbelprov, kylférvaring LAK1 X X X
23L15 1 0,00 - 0,50 F:grstLe Samlingsprov pa upplagshog, ej inméatt. Lerigt, tegel och asfalt. Avvikande lukt i en grop. X
23L15B 1 000 - 050 Samlingsprov pq'upp[agshog, ej inmatt. Lerigt, tegel och asfalt. Avvikande lukt i en grop. LAKA X X x
Dubbelprov, kylférvaring
23L16 1 0,00 - 0,50 6611889.233 132981.043 23.488 saleMn X
23L17 1 0,00 - 0,50 6611877.135 133020.647 17.920 F: stLe Samlingsprov pa upplagshdg, mittpunkt pa hog inmatt. Asfalt, tegel i ett av halen. X
23L17B 1 000 - 050 6611877.135 133020.647 17.920 F:stle f;glrl\r/]agrsisgov pa upplagshdg, mittpunkt pa hdg inmatt. Asfalt, tegel i ett av halen. Dubbelprov, LAKA X X x
23L18 1 0,00 - 0,50 6611935.612 133011.815 22.837 leMn
23L19 1 0,00 - 0,50 6611977.615 132996.826 30.482 saMn
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