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1 Sammanfattning

Till grund for detaljplaneringen av smahusenheter mellan Sjudarhdjden och Aludden utfor
COWI AB, pa uppdrag av Sigtuna kommun, en Naturvardesinventering (NVI), vars syfte ar att
kartlagga forekommande positiva naturvarden for den biologiska mangfalden i och omkring
detaljplaneomradet. Som tillagg utfors en fordjupad artinventering for artgrupperna faglar,
mark- och vedsvampar och karlvéxter. Denna rapport presenterar och diskuterar resultatet
fran dessa inventeringar samt innefattar en konsekvensanalys for planens paverkan pa eko-
logiska spridningssamband kopplade till gammal tallskog samt férekomst av eventuellt pa-
traffade invasiva eller frammande arter och forslag for hantering av dessa. Rapportens ut-
formning foljer den svenska standarden for naturvardesinventering SS 199000:2014 (SIS -

Swedish Standards Institute, 2014).

Inom det inventerade omradet har tio naturvardesobjekt klassificerats och beskrivits. Av
dessa har fyra objekt klassats med naturvardesklass 2, hogt naturvarde. Tre av dessa objekt
ar skogsobjekt med aldre tallar och med hog artrikedom. Det fjarde objektet utgors av en
artrik urbergsbrant. Fem objekt har beddmts till naturvardesklass 3, patagligt naturvarde och

ett objekt har klassats till naturvardesklass 4, visst naturvarde.

Fem rodlistade fagelarter patraffades inom inventeringsomradet, varav tre hackar inom om-
radet. Inga grod- eller kraldjursarter noterades inom inventeringsomradet, men en grodlokal
patraffades nordost om inventeringsomradet. Livskraftiga bestand av fridlyst blasippa och
gullviva noterades inom inventeringsomradet. Tallticka, en rodlistad art som indikerar att
skogen &r aldre forekommer rikligt i delar av inventeringsomradet. En forekomst av rodlis-
tade véxten varstarr noterades. Den enda frammande arten som patraffades inom invente-

ringsomradet var parksallat, arten innehar hog risk for invasivitet.

Vid spridningsanalysen kan konstateras att de gamla tallskogarna inom inventeringsomradet
ar viktiga spridningsvagar for barrskogslevande arter och méjliggér konnektivitet mellan
andra barrskogsbiotoper i landskapet. Vid en exploatering av omradet kan det gora stor
skillnad om de gamla skyddsvérda tallarna bibehalles. I synnerhet skogsomradet i den Ostra
delen av inventeringsomradet utgor en viktig stepping stone for bade insekter och faglar

knutna till gammal tall- och barrskogsbiotoper.
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2 Bakgrund och syfte

Sigtuna planerar for nybyggnation av cirka 10 smahus i omradet Tvillingbackarna, 1,5 km
nordvast om centrala Sigtuna. Till grund for detaljplaneringen utfér COWI AB, pa uppdrag av
Sigtuna kommun, en naturvardesinventering (NVI), vars syfte ar att kartlagga férekommande
positiva naturvarden for den biologiska mangfalden i och omkring detaljplaneomradet.
Rapportens utformning foljer svensk standard for naturvardesinventering SS 199000:2014
(SIS, 2014). NVLn utfordes 2023-05-31 av sakkunniga biologer, Jesper Scharin, Maja Wege-
stal Arvidsson och Christopher Magnusson, pa faltniva "medel” med féljande tillagg: férdju-
pad artinventering for artgrupperna faglar, grod- och kréldjur, mossor och lavar, vedsvampar
och karlvaxter. Fagelinventering och grod- och kréldjursinventeringen utférdes av Christop-

her Magnusson 2023-04-28 och 2023-05-31.

2.1  Avgransning

Omraden utanfor utpekat inventeringsomradet har inte inventerats och beskrivs darmed inte

i denna rapport mer an i spridningsanalysen dar en storre del av landskapet inkluderats.

Forekomst av flora och fauna kan variera 6ver sdsong och mellan ar. I denna rapport redo-
gors enbart noterade arter som férekom vid falttillfallet samt tidigare fynd (ej aldre &n 2000-

talet) rapporterade till Artportalen.

2.2  Lokalisering

Inventeringsomradet ligger mellan omradena Sjudarhéjden och Aludden, cirka 1,5 km nord-
vast om centrala Sigtuna. Omradet domineras av tallskog med férekomst av gamla tallar och
lagor. I mitten av det inventerade omradet finns en dppen yta som utgor en rest av en storre

akermark.
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Figur 1. Inventeringsomradets lokalisering i véastra delen av Sigtuna tatort. Omradet ar mar-

kerat med orangelinje.

2.3 Omradesskydd samt regionstrategiska underlag

Omradet ligger inom Riksintresse for de samlade natur och kulturvérdena fér Méalaren med
dar och strandomraden enligt 4 kap. 1 och 2 §§ MB. Omradet ligger aven inom ett Ekologisk
sarskilt kansligt omrade (ESKO) vilket kommunen pekat ut i enlighet med 3 kap. 3 § MB for
omradets héga naturvarden och viktiga ekologiska funktion, vilka ska sa langt det ar mojligt

bevaras (Sigtuna kommun, 2021).

2.4 Sarskilt skyddsvarda trad

Sarskilt skyddsvarda trad (Naturvardsverket, 2021) ar séllsynta och av stor betydelse for kul-
turlandskapet samt den biologiska mangfalden och i vissa fall avgérande for flera arters fort-
levnad. Bevarandet av denna typ av trad har saledes hog prioritet. Verksamheter eller atgar-
der som riskerar paverka ett sarskilt skyddsvart trad vasentligt maste anmala samrad enligt
12 kap. 6 § MB. Samradet ska anmélas till den myndighet som utdvar tillsynen enligt bestam-

melserna i 26 kap. MB.

Sarskilt skyddsvarda trad avser:

> Jattetrad. Trad med en stamdiameter grévre an en meter matt 1,3 meter ovan mark.

> Mycket gamla trad. Aldre &n 200 &r fér gran, tall, ek och bok, évriga tradslag &dldre &n
140 ar.



COWIL
NATURVARDESINVENTERING, TVILLINGBACKARNA SMAHUS, SIGTUNA 10

Grova haltrad. Trad med utvecklat hal i huvudstam med en stamdiameter dver 40 cm

matt 1,3 meter ovan mark.

Definitionen géller bade doda och levande trad. Vissa undantag férekommer.
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3 Metod

3.1 Skrivbordsstudie

Inventeringen i falt foregicks av en forstudie med genomgang av befintlig dokumentation av
omradets naturvarden. Information soktes i GIS-databaser fran bland annat Lansstyrelsen
(Naturvardsverket, 2023), Skogsstyrelsen (Skogsstyrelsen, 2023), Artdatabanken (SLU
Artdatabanken, 2023) och Fornsok (Riksantikvarieambetet, 2023). En fullstandig lista pa kallor
redovisas under kapitel 7, Referenser. Kartor som presenteras i denna rapport ar hamtade

bade frdn kommunens OP samt underlag skapade i QGIS.

3.2  Metodik faltinventering

Vid naturvardesinventeringen genomstrévades det aktuella inventeringsomradet 2023-05-
31. Noteringar gjordes om vegetationens alder och artsammansattning i trad-, busk- och
faltskikt, naturvardeselement (till exempel stdende och liggande dod ved, naturvardesintres-
santa trad och terrangformationer) samt eventuella observationer av naturvardsarter,

skyddsvarda trad eller biotopskyddsobjekt.

Vid fagelinventeringen gjordes tva besok, 2023-04-28 och 2023-05-31. Vadret pa dessa in-
venteringar var lugnt och med uppehallsvader. Metodiken féljde i stort Revirkartering (Blank,
2010) dar inventeraren gar igenom hela omradet och registrerar samtliga faglar. Dock gjor-
des endast tva besok, men detta bedomdes vara tillrackligt for att fa ett gott underlag pa de

arter som férekommer inom inventeringsomradet.

3.3  Beddmningsgrunder

Nedan foljer en sammanfattande genomgang av de bedémningsgrunder som anvands for
att naturvardesklassa objekt enligt Svensk standard (SS 199000:2014) (SIS - Swedish
Standards Institute, 2014; SIS - Swedish Standards Institute, 2014). For 6vrig information och
fordjupningar hanvisas till standarden. Overgripande gérs naturviardesbedémningen utifrén

tva beddémningsgrunder; biotop och art.

Bedémningsgrunden biotop omfattar tva underliggande aspekter: biotopkvalitet samt sall-
synthet. I aspekten sallsynthet vags dven eventuella hot mot biotopen in. Biotopvardet be-
doms pa en fyrgradig skala for biotopvarde (obetydligt, visst, patagligt och hogt). Biotopkva-
litet ar olika faktorer som formar biotopen, till exempel grad av naturlighet (paverkan), eko-
logiska processer, strukturer, element och naturgivna forutsattningar. Med sallsynta biotoper

avses biotoper som ar mindre vanliga inom ett visst geografiskt omrade.

11
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Om den inventerade biotopen utgdr en Natura 2000-naturtyp, ger det vagledning om att
den &r nationellt eller internationellt sallsynt. Aven andra kunskapsunderlag fér bedémning

av sallsynthet och hot kan anvandas.

I beddmningsgrunden art ingar fyra aspekter: naturvardsarter, rodlistade arter, hotade arter
och artrikedom. Naturvardsarter indikerar att ett omrade har naturvarde, eller som i sig sjalv
ar av sarskild betydelse for biologisk mangfald. Artvardet bedoms pa en fyrgradig skala
(obetydligt, visst, patagligt och hégt). Bedomningen for naturvardsarter ska grunda sig pa
faktiska fynd av arter.

Naturvardsarter ar ett samlingsbegrepp for bland andra skyddade arter enligt artskyddsfor-
ordningen (2007:845), rodlistade arter, typiska arter (Natura 2000) och signalarter. Artvardet
beddms utifrén antalet olika naturvardsarter, men ocksa arternas livskraft, frekvens, samt hur

goda indikatorer de ar for naturvarde.

Forekomst av rodlistade arter enligt 2020 ars rodlista, utgor en av grunderna for beddomning
av artvarde. Arter i féljande hotkategorier ar av relevans for bedomning av artvarde: NT (nara
hotad), VU (sarbar), EN (starkt hotad) och CR (akut hotad). Bland de hotade arterna finns
nagra arter som rodlistats pa grund av att de minskat snabbt i landet, men som fortfarande

ar relativt vanligt féorekommande.

34  Naturvardesklassning

Utifran bedémningsgrunderna art och biotop gors en samlad bedémning av det inventerade
objektets naturvardesklass. I standarden finns en matris som ger vagledning till inventeraren

om vilken klass som ska sattas. Foljande naturvardesklasser anvands:

Naturvardesklass 1 - Hogsta naturvarde. Storst positiv betydelse for biologisk mangfald. I
denna klass beddms varje omrade vara av sarskild betydelse for att uppratthalla biologisk

mangfald pa nationell eller global niva.

Naturvardesklass 2 - Hogt naturvarde. Stor positiv betydelse for biologisk mangfald. I denna
klass beddms varje omrade vara av sarskild betydelse for att uppratthalla biologisk mangfald

pa regional eller nationell niva.

Naturvardesklass 3 - Patagligt naturvarde. Pataglig positiv betydelse for biologisk mangfald.
I denna klass beddms inte varje objekt behéva vara av betydelse for biologisk mangfald pa
varken regional, nationell, eller global niva, men beddms vara av sarskild betydelse for att

den totala arealen av dessa omraden ska kunna bibehallas.

Naturvardesklass 4 — Visst naturvarde. Viss positiv betydelse for biologisk mangfald.

12
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Ovrig mark. Detta &r ingen naturvardesklass utan avser de ytor som har |3ga varden fér bio-
logisk mangfald. Exempel pa naturomraden som inte nar upp till naturvardesklass 4 ar aker-

mark och ung produktionsskog.

3.5 Detaljeringsgrad

Detaljeringsgraden pa naturvardesinventeringen styr storleken pa naturvardesobjekt som ska
kunna identifieras. I denna inventering anvandes detaljeringsgraden "medel", vilket innebar
att minsta obligatoriska karteringsenhet for naturvardesobjekt &ér en yta av 0,1 ha eller mer,
alternativt ett linjeformat objekt med en langd pa 50 m eller mer och en bredd pa 0,5 m eller
mer. Naturvardesinventeringen ar gjord med féljande tillagg: fordjupad artinventering for
artgrupperna faglar, mark- och vedsvampar samt for karlvaxter. Samt eventuell férekomst av

invasiva frammande vaxtarter inklusive forslag pa atgarder for bekdmpning av dessa.

13
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4 Resultat

41  Allman beskrivning av det inventerade omradet

Omradet ar sedan tidigare bebyggt med smahusenheter i ett kuperat barrskogslandskap och
ligger en knapp kilometer fran Hallsboskogs naturreservat med dess omgivande skogs och
friluftsomraden. Malaren ligger mindre an 600 meter at sdder och omradet ar en del av Sig-

tuna tatort.

Omradet domineras av tallskog med inslag av I6v i kuperad terrang pa en berggrund av to-
nalit-granodiorit, vilket ger ett surt underlag (SGU, 2022). Tallskogen vaxter i branter som va-
rit skogbevuxna under minst 60 ar och pa sina stéllen éver 100 ar. Miljon som de aldre tra-
den véxte upp i var dock troligen glesare och mer sammanhangande an idag baserat pa tra-
den vaxtsatt. Faltskiktet ar likartat i storre delen av det inventerade omradet och domineras
av Orter som blabér, lingon och krakbar med inslag av blasippa, getrams, liljekonvalj. Orm-
bunkar, framst trajon, forekommer frekvent i skogskladda delar av inventeringsomradet och
bland grés och halvgréas ar lundgrée och varfryle vanligt. Tallskogen bedéms som nyckelbio-
top for barrskog med flertalet gamla tallar, lagor och inslag av grova l6vtrad (Skogsstyrelsen,
2023). De skogliga habitaten I6per i 6ster &nda ned till Méalaren. Mellan de tva skogbekladda
kullarna finns en 6ppen yta vilken &r en rest av en tidigare dkermark som nu &r under igen-
vaxning. Akermarken strickte sig tidigare séderut med flera hektar och utgérs idag av fot-
bollsplaner. Det aktuella inventeringsomradet ar starkt fragmenterat av bostader som upp-
fordes i borjan av 00-talet. Bostadsomradena med tillhérande gator ger kanteffekter pa de

kvarvarande skogspartierna, vilket minskar skogens funktion som habitat och spridningsvag.

Inom det inventerade omradet har 10 naturvardesobjekt identifierats och klassificerats enligt
Figur 2. Fyra objekt har klassats med hogt naturvarde, klass 2. Objekt 1, 8 och 10 hyser aldre
tallskog med bland annat rik férekomst av rédlistad tallticka™", objekt 9 innefattar en artrik
urbergsbrant. Fem objekt har klassats med patagligt naturvarde, klass 3, samtliga ar skogs-

objekt. Ett objekt har klassats med visst naturvarde, klass 4, dven detta ar ett skogsobjekt.

14
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Tvillingbackarna

~—— Inventeringsomréde
Naturvardesklassning

[ 2 - hégt naturvarde
1 3 - pétagligt naturvarde
1 4 - visst naturvérde

Figur 2. Naturvérden inom detaljplaneomradet och det ndgot stérre inventeringsomrdde. Naturvérdes-

objekten ér klassificerade enligt standard fran 1-4 och illustrerade med en férg for respektive kiass.

42  Faglar

Investeringsomradet innefattar tallskog och 6ppen mark. Arter som rapporterats till artporte-
len &r bland annat en observation av en fédosdkande harfagel®E ar 2020 samt kraka"T (gra-
kraka) ar 2019 och ar 2020. Harfageln bedéms vara en tillfallig forekomst men férekomst av
kraka bekraftades vid faltbesoken. Rodlistade arter som beddms hécka i omradet ar bjork-
tNT

trastT, gronfinkEN och svartvit flugsnappare'. Krka och stare’V patraffades, men huruvida

arterna hackar inom omradet &r osakert.

En fordjupad bild av férekomsten av fagelarter finns i Bilaga 1 samt i rapporten A248094-04-
02-RAP-002 Férdjupade artinventeringar Tvillingbackarna, Sigtuna.

4.3  Grod- och kraldjur

Inga grod- eller kraldjur har tidigare rapporterats till artportalen inom det inventerade omra-
det. Inga fynd gjordes heller vid falttillfallena. En grodlokal noterades nordost om invente-
ringsomradet och innefattade mindre vattensalamander och vanlig groda. Det kan inte ute-
slutas att dessa arter &ven ror sig in i inventeringsomradet, men hardgjorda ytor och klippta
grasmattor utgor troligen en betydande barriar. Det forekommer dock gott om lampliga

overvintringsplatser i flera av skogspartierna i omradet.

15
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Inga lokaler lampliga for de mer kénsliga kréldjursarterna sandddla och hasselsnok patréffa-
des. Inga kraldjur patraffades under naturvardesinventeringen, men biotoperna i omradet &r

lampliga for kopparddla, skogsddla och huggorm.

Se komplett utldtande i rapporten A248094-4-02-RAP-002 Fordjupade artinventeringar Tvil-

lingbackarna, Sigtuna.

44  Detaljerad artférekomst

Inom det inventerade omradet patraffades vid faltbesoket den frammande arten parksallat
som innehar hog risk for invasivitet. Arten strackte sig ned fran bostadshus langs en slant
som vetter mot norr. Inga invasiva frammande arter har rapporterats till Artportalen inom

aktuellt omrade.

Flertalet bestand av fridlyst blasippa noterades inom inventeringsomradet, lika sa tre be-
stand av fridlyst gullviva i norra delen av omradet samt ett bestand av liljekonvalj. Omradet
hyser dven riklig férekomst av tallticka". Varstarr'¥ noterades i vast intill ett hallmarkparti,

Figur 3.

eckenfdrklaring
4 — Inventeringsomréde |
Detaljerad artférekomst =
# Blasippa

@ Gullviva

0 Parksallat

= Taliticka

o Varstarr

Liljiekonvalj

Figur 3. Inom det inventerade omradet patréffades fraimmande parksallat se réd diamant nordost i figur.
Det forekommer dven rikligt med fridlyst liljekonvalj, blasippa och gullviva, se blda, réda respektive
orange punkter. Rédlistad tallticka visas med vita punkter och i vdst patréffades dven varstarr, l[jusbla

punkt.
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4.5  Sarskilt skyddsvarda trad

Inom det inventerade noterades sex sarskilt skyddsvarda trad; tva gamla grova trad var av ett
med haligheter samt fyra haltrad. Samtliga trad var tallar och flera av dem hade pavaxt av
tallticka™" vilken &r en hotad art. Tallar kan bli upp emot 800 ar gamla och &r livsplats for en
mangd arter av vedlevande svampar och insekter som reliktbock, svart praktbagge, men
ocksa olika hackspettsarter och andra faglar beroende av grova trad och haltrad. Eftersom
skogen pa flera platser ar gammal kan fler skyddsvarda trad finnas inom omradet, en riktad

inventering av skyddsvarda trad ar lampligt infor en eventuell avverkning.

Teckenforklaring

Tvillingbackarna
@ Skyddsvért trad
| —— Inventeringsomrade

Figur 4. Inom det inventerade omradet patréffades sex sarskilt skyddsvérda tallar med hég alder och/el-

ler hdl i stammen. Samtliga dr viktiga biotoper som gynnar biologisk mangfald.

17
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4.6  Objektskatalog, naturvardesobjekt

ID: 1, Gammal tallskog i 6st
Area: 0,8 ha

Naturtyp: Skog och trad
Biotop: Taiga, 9010

Beskrivning: Objektet utgors av en &ldre, dtminstone 150 &r gammal, tallskog med rik fore-
komst av aldre trad och haltrad. Relativt mycket dod ved forekommer och hackspettaktivitet
i omradet ar pataglig. Flertalet tallar har pansarbark, kontinuiteten ar hog. Inslag av blockig-
het ar dven ett positivt element. Faltskiktet utgors av vanligt forekommande barrskogsflora
som beroende pa jorddjup skiftar mellan blabar, lingon och krakbar med dominans av
skogsmossor som hus- och vaggmossa. Rik forekomst av tallticka samt ett kraftfullt bestand
av bl3sippa finns i nordvést. En &ldre (&r 2010) observation av dngsskara™T finns inom objek-
tet. Arten patraffades inte vid inventeringen och beddms som troligen utgadngen pa lokalen.

Ladmpliga habitat finns dock i brynmiljéer och andra kalkgynnade arter finns i omradet.

Naturvirdesklass med motivering: Naturvardesklass 2, hogt naturvarde. Livskraftiga be-
stand av naturvardsarter ger hogt artvarde. Hackspettaktivitet, skogens alder, aldre trad med
pansarbark, blockighet, haltrad ar positiva element fér biotopen. Dock &r den manskliga pa-

verkan markbar, sdledes bedéms biotopvardet som patagligt. Nyckelbiotop Skogsstyrelsen.

Naturvardsarter: Blasippa, tallticka\T, &ngsskaraNT (artportalen 2010).

T e

' » e, e

- R . ) T 3

> - .K s ) t -~ e x ’\
4 - ! L
= « £ F 5 Wy

Figur 4. I bilden till vdnster ses en tall med tallticka och grov pansarbark, viss blockighet och skiftning
syns i bakgrunden. I bilden till héger syns en ihalig stam som vid félttillfdllet rymde ett getingbo. Bilder
tagna av Maja Wegestal Arvidsson 2023-05-31.
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ID: 2, Tallskog i 6st

Area: 0,3 ha

Naturtyp: Skog och trad

Biotop: Taiga, 9010

Beskrivning: Objektet utgors av en tallskog med lang kontinuitet, dock aterstar inga riktigt
gamla trad och den manskliga inverkan pa naturmiljon ar markbar. Omradet hyser inslag av
blockighet och relativt mycket dod ved, grov hassel &r ett positivt inslag for biotopen. Falt-
skiktet ar relativt artfattigt, endast vanligt forekommande arter, i bryn finns inslag av arter
fran tradgardsmiljcer. Krdka observerades i omradet i april och bjorktrast i maj, omradet ar

en lamplig hackningsbiotop for arterna.

Naturvérdesklass med motivering: Naturvardesklass 3, patagligt naturvarde. Aktivitet av
rodlistade arter i omradet ger visst artvérde. Positiva element for biotopen som blockighet
och dod ved ger visst biotopvarde.

Naturvardsarter: Kraka'", bjorktrastNT,

Figur 5. Déd ved och blockighet dr positiva inslag for biotopen. Bild tagen av Maja Wegestal
Arvidsson 2023-05-31.
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ID: 3, Blandbarrskog i norr

Area: 04

Naturtyp: Skog och trad

Biotop: Barrblandskog

Beskrivning: Tradskiktet domineras av tall, gran och asp med férekomst av ung alm®®, l5tt
flerskiktning av tradskiktet. Blockighet ar ett positiv element. Faltskiktet &r relativt artrikt med
arter som liljekonvalj, drenpris, vispstarr, lundgroe, enstaka fynd av blasippa férekommer.
Bottenskikt av ett flertal vanligt férekommande skogsmossor. Skogskontinuiteten verkar
platsvis var hdg med en blandning av aldre och yngre trad, speciellt i branta delar, men
mansklig inverkan pa objektet ar pataglig. Svartvit flugsnappare noterades spela i nordostra

delen av omradet i slutet pa maj.

Naturvardesklass med motivering: Naturvardesklass 3, patagligt naturvarde. Visst artvarde
for forekomst av naturvardesarter samt omradets relativa artrikedom, troligen ett resultat av
sentida bryneffekter (foréndrade sol-vindférhallanden) i samband med bostadsbyggnation.

Visst biotopvarde for ett flertal positiva biotopelement.

Naturvardsarter: Blasippa, liliekonvalj, svartvit flugsnappareNT

Figur 6. Skiktad blandbarrskog med relativt artrikt féltskikt Bild tagen av Maja Wegestal Arvidsson 2023-
05-31.
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ID: 4, Blandskog Tvillingbackarna - Ragvaldsbovagen

Area: 04

Naturtyp: Skog och trad

Biotop: Blandskog

Beskrivning: Tradskiktet innefattar triviallovtrad, asp och bjork, samt gran och tall. Tradskik-
tet ar relativt Oppet och centralt i objektet finns livskraftiga bestand av fridlysta gullvivor.
Flera biotophojande atgarder har genomforts nyligen, daribland biodepaer av avverkad ved.

Skogskontinuiteten och naturligheten &r relativt Iag.

Naturvirdesklass med motivering: Naturvardesklass 3, patagligt naturvarde. Bestand av
gullviva ger patagligt artvarde. Omradet ar kraftigt paverkat av mansklig aktivitet men bio-

tophéjande insatser ger omradet visst biotopvérde.

Naturvardsarter: Gullviva

Figur 7. Blandbarrskog med livskraftigt bestand av gullviva. Bild tagen i maj 2023, Jesper Scharin.
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ID: 5, Granskog vid Ragvaldsbovédgen

Area: 0,3 ha

Naturtyp: Skog och trad

Biotop: Granskog

Beskrivning: Objektet utgors av en granskog med inslag av triviallv. Faltskiktet ar glest
men relativt artrik, bottenskikt med mossor tacker majoriteten av objektet och ar dven det
relativt artrikt. Arterna ar dock av allman karaktar men som ett resultat av luckor i tradskikt
och block skapas manga smabiotoper, vilket ar grunden till den relativa artrikedomen. Det
forekommer en del déd ved inom objektet i form av fallna trad och hégstubbar, fa tecken pa
avverkning. Blockighet ar ett viktigt inslag for omradet och skapar gdmstallen och habitat for
mindre djur. Mansklig paverkan i form av viss nedskrépning noterades. I objektet finns ett

flertal aldre trad och naturlig sjalvforyngring pagar.

Naturvirdesklass med motivering: Naturvardesklass 3, patagligt naturvarde. En for bioto-
pen artrik kryptogam- och karlvaxtflora ger visst artvarde kopplat till artrikedom. Nedskrép-
ning sanker biotopvardet trots flera positiva element som blockighet, luckighet i krontack-

ningen och forekomst av déd ved och ger visst biotopvarde.

Naturvardsarter: -

Figur 8. Fallna trad och blockighet &r positiva inslag for biotopen. Bild tagen av Christopher Magnusson
2023-05-31.
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ID: 6, Barrblandskog, Aludden

Area: 0,3 ha

Naturtyp: Skog och trad

Biotop: Barrblandskog

Beskrivning: Objektet utgors av en barrblandskog som domineras av tall med inslag av trivi-
allovtrad som asp, bjork och sélg. Ett fatal aldre tallar med pansarbark inom objektet, block-
ighet ar ocksa ett positivt inslag for biotopen. En del liggande dod ved i olika nedbrytnings-
stadier forekommer och verkar medvetet ha lamnats kvar. Faltskiktet &r relativt artfattigt,

glest och dominerat av bldbar och gras.

Naturvirdesklass med motivering: Naturvardesklass 4, visst naturvarde. Brist pa natur-
vardsintressanta arter ger obetydligt artvarde. Vissa positiva element fér biotopen, blockig-

het, dldre trad, skiktning, ger visst biotopvarde.

Naturvardsarter: -

Figur 9. En del dod ved férekommer. Féltskiktet domineras av blabér. Bild tagen av Maja Wegestal
Arvidsson 2023-05-31.
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ID: 7, Barrblandskog Aludden i vast

Area: 0,7 ha

Naturtyp: Skog och trad

Biotop: Barrblandskog

Beskrivning: Objektet utgors av en skiktad barrblandskog som domineras av tall med inslag
av triviala trad. En del av tallarna ar dldre med pansarbark. Viss blockighet och liggande déd
ved i olika nedbrytningsstadier ar positiva inslag for biotopen. Féltskiktet ar relativt artfattigt
och glest och domineras av blabar. Blasippa noterades i vastra delen av objektet. Bottenskik-
tet av vanligt forekommande skogsmossor, exempelvis kranshakmossa. Tofsmes noterads

spela inom omradet i slutet pa april.

Naturvirdesklass med motivering: Naturvardesklass 3, patagligt naturvarde. Forekomst av
blasippa samt tofsmes ger visst artvarde. Positiva element for biotopen som blockighet,

aldre trad, skiftning, ger visst biotopvarde.

Naturvardsarter: Blasippa, tofsmes.

Figur 10. Déd ved i olika nedbrytningsstadier och dldre tallar férekommer inom objektet. Bild tagen av
Maja Wegestal Arvidsson 2023-05-31.
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ID: 8, Barrblandskog i vast

Area: 1,7 ha

Naturtyp: Skog och trad

Biotop: Blandbarrskog, 9010

Beskrivning: Objektet utgors av en aldre skog dominerat av gran och tall med hog kontinui-
tet med flera tallar Gver 100 ar. Blockighet och viss variation i topografin samt ett blott parti i
nordost ar positiva element for biotopen. Skogen innehar en naturlig dynamik, dér tecken pa
sentida avverkning saknas och trad i olika véxtsuccessioner férekommer. Aktivitet av storre
hackspett och grongoling skapar goda forutsattningar for flera arter. Faltskiktet innefattar
bland annat blabér, lingon och getrams. I omradet finns spridd forekomst av blasippa och

varstarr, samt rik forekomst av tallticka och hackande tofsmes.

Naturvirdesklass med motivering: Naturvardesklass 2, hogt naturvarde. Livskraftig fore-
komst av flera naturvardsarter ger hogt artvarde. Flera positiva element, skogens alder och

mangden trad 6ver 100 ar ger patagligt biotopvarde.

Naturvardsarter: Blasippa, varstarr’Y, tallticka", tofsmes.

Figur 11. Flera &ldre tallar och rik forekomst av tallticka &r utmérkande for objektet. Bild tagen av Maja
Wegestal Arvidsson 2023-05-31.
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ID: 9, Brant i syd

Area: 0,06 ha

Naturtyp: Berg och sten

Biotop: Silikatbrant, 8220

Beskrivning: Omradet utgors av en skarp brant med blottat urberg med exponering mot
soder. Objektet ligger i néra anslutning till ett bostadsomrade och mansklig aktivitet om-
kring branten ar markbar. Branten har dock flera positiva element som déd ved, block, lody-
tor, hyllor, skrevor och sipperytor. Branten ar dven relativt artrikt med arter som bland annat

gaffelbraken, svartbréaken, stensota, tulkort, stenbraken och grova trad.

Naturvirdesklass med motivering: Naturvardesklass 2, hdgt naturvarde. Artrikedom och
forekomst av naturvardsarter i relation till objektets yta ger patagligt artvarde. Flera positiva

element for biotopen samt lage ger péatagligt biotopvarde.

Naturvardsarter: gaffelbraken, stenbraken.

Figur 12. Urbergsbrant &r ett spannande inslag i naturmiljén och viktig biotop. Bild tagen av Maja Wege-
stal Arvidsson 2023-05-31.

26



COWIL
NATURVARDESINVENTERING, TVILLINGBACKARNA SMAHUS, SIGTUNA

ID: 10, Blandbarrskog i syd

Area: 0,5 ha

Naturtyp: Skog och trad

Biotop: Blandbarrskog, 9010

Beskrivning: Blandbarrskog som domineras av gran och tall med inslag av triviala l&vtrad
och unga ekar. Omradet ar sluttande med stora nivaskillnader i topografin med inslag av
blockighet som positiva element. En del déd ved férekommer och viss skiftning. Omradet
hyser forekomst av tallticka vilket talar for att skogskontinuiteten ar hég och att en del av
traden ar 6ver 150 ar gamla. Ett par starar noterades i syddstra delen av omradet i slutet pa
april. Lika sa noterades tva bjorktrastpar under samma tid och en nyligen flygfardig (flygg)

ungfagel noterades senare i slutet pa maj.

Naturvirdesklass med motivering: Naturvardesklass 2, hdgt naturvarde. Artrikedom och
forekomst av naturvardsarter i relation till objektets yta ger patagligt artvarde. Flera positiva

element for biotopen samt lage ger patagligt biotopvarde.

Naturvardsarter: stare"V, bjorktrast™ talltickaMT.

Figur 13. Sluttande omrdde med blandbarrskog. Bild tagen av Christopher Magnusson 2023-05-31.
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4.7  Spridningssamband

Att analysera hur olika biotoper hdnger samman och hur populationer ror sig mellan habitat
kan ge information om det enskilda habitatets betydelse. Metoden baseras pa en kartlagg-
ning av férekommande livsmiljoer, sa kallade vardekarnor. I det har fallet aldre tall och barr-
blandskog. Analysen tar hansyn till vardekarnorna storlek, vilket avstand det ar mellan dem
och hur enkelt det ar for en organism att réra sig i omkringliggande miljé. Nar kunskap finns
om hur en organism ror sig i olika biotoper ar det mojligt att berékna spridningen for speci-
fika arter. Den hér typen av analys ger kunskap bade om artgruppens habitatnatverk, men

ocksa om ekosystemets funktionalitet.

Karaktaristiskt for en fokusart ar ofta att de ar upptagna i artskyddsférordningen, pa grund
av sina sarskilt hoga krav pa livsmiljoer av god kvalitet. Typiskt ar ocksa att fokusarten delar
sin spridningsekologi med andra arter kopplade till samma habitat. De far da representera
en vidare grupp av arter beroende av samma livsmiljo. Tva olika fokusarter har valts ut for att
representera olika spridningsmonster i gammal tallskog, Reliktbock NMothorhina muricata
samt talltita Poecile montanus, bada arterna ar rodlistade som Nara hotade (NT) (SLU
Artdatabanken, 2023). Analyserna fokuserar pa mojligheten for en fokusart att réra sig ge-
nom landskapet och visar pa de véagar som utgor lagst kostnad for arten vilket berdknas med
hjalp av framtagna friktionsvarden utifran arternas individuella ekologi. Metoden bygger pa
att varje biotop bjuder ett visst motstand fér organismen som passerar igenom det. Det har
motstandet beskrivs i ett friktionsraster, Cost distance raster (Bilaga 2), som varierar for olika
arter. Ju langre det ar mellan tva vardekarnor desto lagre chans ar det att organismen nar
fram, kostnaden for spridningen okar. Finns det daremot vardekarnor pa vagen, sa kallade
stepping stones, sa okar chansen for en framgangsrik spridning. Analyserna visar hur fokus-
arterna ror sig mellan vardekarnor i dagslaget (Figur 14, Figur 16, Figur 18 och Figur 20) re-
spektive efter en eventuell exploatering i omradet (Figur 15, Figur 17, Figur 19 och Figur 21).
I det senare fallet har ett "vérsta scenario” anvants dar analyser beraknar att hela invente-
ringsytan bebyggs och att sammanhangande skogshabitat elimineras. Da intentionen ar att
endast bebygga en begransad del av den inventerade ytan kan denna analys ge en fingervis-

ning om vilka omraden som &r viktigast att bevara (4.7.1 och 4.7.2).

I analysen tas hansyn till arternas karnhabitat samt det motstand som de olika biotoperna i
landskapet utgor. Nar en organism fardas genom landskapet véljer den de biotoper som

kostar minst energi att korsa. Biotoper med ett hgt motstandsvarde kostar mer energi och
arten utsatter sig for hogre risk, vilket gér den olamplig som spridningsvéag. Lagst friktions-

varde har artens nyckelhabitat och de habitat som till strukturen liknar nyckelhabitatet.

4.7.1 Tallskogslevande insekter

Fokusarten reliktbock, representerar spridningsférhallandet hos fler vedlevande insekter

knutna till gammal tallskog med férekomst av dod ved, sa som raggbock och
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barksvartbaggar med flera och arter. I konnektivitetsanalysen nedan gar det att se potenti-
ella floden mellan olika kdrnhabitat (Habitat cores) samt sannolikheten for att olika barr-
skogshabitat skall nas av en art. Analysen visar pa de mest optimala vagarna for passage

mellan olika habitat samt alternativa, men mer kostsamma, végar.

Resultatet av analysen visar att konnektiviteten mellan de vardekdrnor som lokaliserats i och
omkring Tvillingbackarna ar tdmligen god. Trots avsaknaden av stora sammanhdngande ha-
bitat finns det i landskapet mgjlighet att rora sig obehindrat mellan viktiga livsmiljéer. Den
morkbla linjen i Figur 14 &r den viktigaste korridoren mellan tallskogsomraden i éster och de
skogspartier vaster respektive 6ster om Broholmsvagen som ligger inom inventeringsomra-

det, Figur 14.

[ ett scenario dar all skog tas ned vid en exploatering av Tvillingbackarna skulle konnektivite-
ten férsamras avsevart, Figur 15; dar fokusarten valjer den betydligt langre vagen (orange
linje) for att na narmsta tallskogshabitaten, en vag som blir sa pass lang att en lyckosam
spridning sannolikt inte kommer att ske. I en jamforelse mellan de bada figurerna (Figur 14
och Figur 15) framgar att det branta skogspartiet som I6per langs den 6stra delen av inven-
teringsomradet blir en viktig nod vid spridningen mellan habitaten och att man genom att

bibehalla detta skogsparti mojliggor fortsatt spridning aven efter byggnation inom omradet.

Lxensvigen
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Figur 14. Konnektivitet mellan tallskogshabitat for vedlevande insekter. Rosa patcher utgor karnhabitat i
gammal tallskog, mérkbla linjer &r optimala spridningsvégar medan de ljusbld utgér mer kostsamma

men fortfarande potentiella spridningsvégar. Orange linje visa det inventerade omrddet.
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Figur 15. Konnektivitet mellan tallskogshabitat for vedlevande insekter efter exploatering av invente-
ringsomradet, orangerutig yta. Rosa patcher utgér kdrnhabitat i gammal tallskog, Orangerdda linjer &r

optimala spridningsvdgar medan de gula utgdr mer kostsamma men fortfarande potentiella spridnings-
vdgar.

Medan ovanstaende figurer beskriver rorelsen och konnektivitet mellan olika vardetrakter,
ger Figur 16 och Figur 17 en bild av de spridningskorridorer som visuellt visar landskapet ge-
nomslapplighet. De ljusaste partierna ar de enklaste for arten att fardas genom och de mérk-
aste de mest besvarliga. I Figur 16 ser vi att det finns ljusa korridorer som effektivt binder
ihop de vastra och Ostra vardetrakterna. Det visar ocksa tydligt hur ogenomtrangligt land-
skapet utanfor inventeringsomradet ar for en vedlevande insekt som reliktbocken. I Figur 17
illustreras ett varsta scenario dar all skog ersatts av bebyggelse (illustreras av orange rutnat)
och spridningskorridoren ar saledes avskuren. Studeras i stallet figur Figur 16, blir det tydligt

att det finns korridorer inom inventeringsomradet som kan sparas for att bibehalla sprid-
ningsstrak i landskapet dven efter en exploatering.
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Figur 16. Spridningskorridorer mellan olika tallskogshabitat for vedlevande insekter. Rosa patcher utgér

kdrnhabitat i gammal tallskog, morkbla linjer &r optimala spridningsvégar medan de ljusbla utgor mer
kostsamma men fortfarande potentiella spridningsvdgar.
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Figur 17. Spridningskorridorer mellan olika tallskogshabitat for vedlevande insekter efter exploatering av
inventeringsomradet, orangerutig yta. Rosa patcher utgor kdrnhabitat i gammal tallskog, Roda linjer &r
optimala spridningsvdgar medan de gula utgdr mer kostsamma men fortfarande potentiella spridnings-
vdgar. Den gréna fargen visar hur lgtt eller svart fokusarten har att ta sig fram i landskapet dar vitt ér

enkelt och morkgrént dr svért att passera.

4.7.2 Tallskogslevande mesfaglar

Typiska faglar knutna till tall- och barrskog har undersékts med talltita som fokusart. Till
denna grupp hor flera barrskogsmesar som till exempel tofsmes och svartmes. Gemensamt
for dessa arter ar att de generellt nyttjar stora habitat (>10 ha) och féredrar gammal barr-

skog. Typiskt undviker de dven urbana miljéer och bebyggelse.

Skogsmesarnas habitat och spridningsmonster speglas i konnektivitetsanalysen i Figur 18.
Analysen visar att omradet kring tvillingbackarna ar en viktig vérdekarna i ett landskap som
saknar sammanhangande éaldre tall- och barrskogsmiljcer. Faglarna ror sig i barr och bland-
[6vskog mellan vardekéarnor och undviker 6ppna och bebyggda miljder, dven vid langre for-
flyttningar. En exploatering som innebér att tallskogshabitaten tas ned, Figur 19, skulle inne-
bara betydligt langre flygvagar for skogsmesarna. Det skulle dock vara fullt mgjligt att na ha-
bitaten pa andra sidan om inventeringsomradet, aven om det sannolikt ar farre faglar som

lyckas.
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Figur 18. Konnektiviteten mellan skogsmesarna kdarnhabitat (rosa patcher). De bla linjerna illustrerar den
minsk kostsamma végen att forflytta sig mellan habitat. Den ljusbla linjen en alternativ, men mer kost-

sam rutt.
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Figur 19. Konnektivitet mellan tallskogshabitat for barrskogsmesar efter exploatering av inventeringsom-
radet orangerutig yta. Rosa patcher utgor kdrnhabitat i gammal tallskog, R6da linjer 4r optimala sprid-

ningsvdgar medan de gula utgér mer kostsamma men fortfarande potentiella spridningsvégar.

P& en mer lokal niva gar det att se hur landskapets genomslapplighet skapar spridningskorri-
dorer mellan de vardekarnor som identifierats i landskapet, Figur 20. Aven om talltitan och
ovriga barrskogsmesar generellt undviker bebyggelse, finns det ett ljust strak i 6stra och
vastra delen av inventeringsomradet som mojliggor spridningsvagar mellan de tva storre
vardekdrnorna vaster och norr om Tvillingbackarna. Skillnaden vid en simulerad exploatering,
Figur 21, ar tydligt dessa korridorer &@r avskurna och spridningsvagen (réd och gul linje)

tvingas korsa habitat som &r svarare att passera.

Precis som i fallet med fokusarten reliktbock kan dock talltitan gynnas av att sammanhéang-

ande skogspartier lamnas i vastra och 6stra delen av planomradet sa att en bibehallen kon-
nektivitet kan uppratthallas.
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Figur 20. Spridningskorridorer mellan olika tallskogshabitat for barrskogsmesar. Rosa patcher utgor
kdrnhabitat i gammal tallskog, moérkbla linjer &r optimala spridningsvégar medan de ljusbla utgor mer
kostsamma men fortfarande potentiella spridningsvdgar. Den gréna férgen visar hur létt eller svart fo-

kusarten har att ta sig fram i landskapet dar vitt dr enkelt och mérkgront &r svart att passera.
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Figur 21. Spridningskorridorer mellan olika tallskogshabitat for barrskogsmesar efter exploatering av
inventeringsomradet, orangerutig yta. Rosa patcher utgor kdrnhabitat i gammal tallskog, Réda linjer dr
optimala spridningsvdgar medan de gula utgdr mer kostsamma men fortfarande potentiella spridnings-
vdgar. Den gréna fargen visar hur lgtt eller svart fokusarten har att ta sig fram i landskapet dar vitt &r

enkelt och morkgrént dr svért att passera.
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5 Diskussion och slutsats

Det inventerade omradet innefattar tio naturvardesobjekt vilka har klassificerats och beskri-
vits i denna rapport. Majoriteten av naturvardena ar kopplade till skogliga kvalitéer, framfor
allt mycket gamla tallar, samt naturlig dynamik utan markbar avverkning, viss blockighet och
artrikedom med livskraftiga bestand av fridlyst blasippa samt forekomst av gullviva och lilje-
konvalj. Det noterades pafallande mycket tallticka inom inventeringsomradet vars fruktkrop-
par kan patraffas da vardtradet ar ungefar 100-150 ar. Vanligast ar dock att svampen upptra-
der forst pa trad 6ver 150 ar. Tallticka &r en art som generellt pakallar hogt naturvarde base-
rat pa habitatskrav samt séllsynthet. Férekomsten i landet minskar pa grund av avverkning av
aldre tallar och dess livsmiljoer bor sdledes bevaras sa langt det ar mgjligt. Den stora fore-

komsten av hackspettar ar aven ett sldende inslag i naturmiljon pa denna plats.

Branten i objekt 9 &r ett intressant inslag som bidrar till en biotopsmosaik som gynnar artva-

riation i landskapet.

De biotopvardeshdjande insatserna inom omradet ses som mycket positiva, insatserna ar bra
lokaliserade da de ar gjorda inom ett omrade som annars saknar biotopvéarden. Biotoph-

jande insatser och atgarder kan dock aldrig helt ersétta varden i en gammal skog.

Vid spridningsanalysen kan konstateras att de gamla tallskogarna inom inventeringsomradet
ar viktiga spridningsvagar for barrskogslevande arter och mgjliggér konnektivitet mellan
andra barrskogsbiotoper i landskapet. Vid en exploatering av omradet kan det gora stor
skillnad om de gamla skyddsvérda tallarna bibehalles. I synnerhet skogsomraden i den &stra
delen av inventeringsomradet (naturvardesobjekten 1, 10 och 9) utgor viktiga stepping sto-
nes for bade insekter och faglar knutna till gamla tall- och barrskogsbiotoper. Men aven det
stérre sammanhangande skogspartiet i vaster (naturvardesobjekt 8) ar en viktig biotop och

utgor en central nod i landskapets spridningsnatverk.
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6 Forlag for fortsatt arbete och
rekommendationer

For ytterligare forstaelse och for fortsatt utredning av omradets naturvarden rekommenderas
en insektsinventering. Da inventeringsomradet hyser fler aldre trad samt mycket hack-
spettsaktivitet ar det troligt att flera vedalskande insekter trivs inom omradet. Exempelvis re-

liktbockNT, en prioriterad art i Stockholmsregionen som trivs p4 solbelysta tallar.

Infor eventuell avverkning av trad rekommenderas dven en specificerad inventering av sar-
skilt skyddsvarda trad (se kapitel/ 2.4 och 4.5). Da skogen éar aldre kan det férekomma trad
over 200 ar samt ett flertal haltrad som inte noterades vid félttillfallet. Eventuellt avverkade
trad kan forslagsvis placeras ut enligt resonemang i Lansstyrelsens Sédermanlands skrift: Ak-

tiva naturvardsatgarder i tallskogsmiljoer — erfarenheter av tio ars verksamhet i Sérmland.

Skogspartierna med sina biotop- och artvarden ar viktiga for den biologiska mangfalden,
men att bibehalla en del av de sammanhangande skogspartierna i omradets vastra och 6stra
delar skapar goda forutsattningar att utveckla omradet och samtidigt bevara bade biologisk

mangfald och fina rekreationsomraden.
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Bilaga 1. Samtliga fagelarter observerade under fagelinventeringen.

Art Antal obs Bedoms hacka Rodlista Bilaga 1
Bjorktrast 6|Ja NT
Blames 41| Ja

Bofink 10| Ja

Gronfink 3|Ja EN
Grongoling 1| Osaker

Gronsiska 3 | Osédker

Koltrast 4|]Ja

Kraka 41| Ja NT
Kungsfagel 4|Ja

Notvacka 3|Ja

Ringduva 1]Ja

Rédhake 5] Ja

Skata 2| Ja

Stare 3 | Osédker VU
Steglits 1| Nej

Stenknack 3 | Osédker

Storre hackspett 3|Ja

Svarthatta 3|Ja

Svartmes 1| Osaker

Svartvit flugsnappare 2| Ja NT
Talgoxe 15| Ja

Tofsmes 2| Ja

Tradgardssangare 2| Ja

Tradkrypare 3|Ja
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Bilaga 2. Friktionstal for fokusarter kopplade till tall- och barrskog

Tabellen beskriver motstandet (friktionen) som varje biotop utgor for de respektive fokusarterna vid
spridning i landskapet. 1 representerar ett lagt motstand (kan liknas med ultimata forhallanden for ar-
ten) medan 100 utgor ett mycket hogt motstand som ar kostsamt att ta sig forbi.

= (oandligt) innebar att omradet &r ett icke passerbart hinder for arten.

Reliktbock - Vedle-
Fokusart vande insekter Talltita (barrskogsmes)
Typiska habitat Tallskog Barrskog+ Barrblandskog
Oppen vitmark 50 50
Akermark 50 100
Ovrig dppen mark utan vegetation 50 50
Ovrig dppen mark med vegetation 5 50
Exploaterad mark, byggnad o) 100
Exploaterad mark, ¢j byggnad
eller vig/jarnvig o0 100
Exploaterad mark, vég/jarnvig 50 100
Sjo och vattendrag 100 5
Hav 100 100
Tallskog (utanfor vatmark) 1 1
Granskog (utanfor vatmark) 1 1
Barrblandskog (utanfor vatmark) 1 1
Lovblandad barrskog (utanfor
vatmark) 1 1
Triviallévskog (utanfor vatmark) 2 2
Adelldvskog (utanfor vatmark) 2 2
Triviallévskog med ddelldvinslag
(utanfor vatmark) 2 2
Temporért ej skog (utanfor
vatmark) 2 5
Tallskog (pé vatmark) 1 1
Granskog (pé vatmark) 1 1
Barrblandskog (pé vatmark) 1 1
Lovblandad barrskog (pa vétmark) 1 1
Triviallévskog (pé vatmark) 2 2
Triviallovskog med ddelldvinslag
(pé vatmark) 2 2
Temporirt ej skog (pé vatmark) 2 5
Betesmarker 5 5
Stora sjdar > 1 000 ha 100 100
Motorvig 100 100
Tétorter 50 5
Lov pa dkermarker 5 5
Mindre vég 50 5
Medelstor huvudled 100 50
Virdekirna Tallskog

Barr och barrblan-
Stodhabitat dad l6vskog
Spridningsstrécka (maximum
spread) Cost Distance-raster 1 km
Habitat area 10-20 ha (talltita)
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