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VA-utredning DP Trosta gard

1. Inledning

1.1 Bakgrund och syfte
En detaljplan ska upprattas for Trosta 1:20 m.fl. i Sigtuna kommun. Detaljplanen

ska mojliggora industriverksamhet i ett omradde som idag domineras av skog och
dkermark. Planomradets lage visas i Figur 1.

Figur 1. Flygfoto éver planomr8det. Planomr8det &r markerat med vitstreckad linje
(Eniro, hdmtad 2023-03-29).

Ramboll har tidigare tagit fram dagvattenutredning samt VA-utredning for
detaljplanen Trosta 1:20 m.fl. 2019-11-27 gjordes den férsta
dagvattenutredningen. Den kompletterades av en utredning om spill- och
dricksvattenforsdrjning 2022-12-22. 2023-05-02 uppdaterades utredningen enligt
en ny planstruktur.

I féljande revidering, 2024-02-28, kontrolleras att férdréjningskravet 20 mm,
stallt av Sigtuna kommun, ryms i sedan tidigare féreslagna
dagvattenanlaggningar. En éversiktlig analys av narliggande
markavvattningsforetag har dven gjorts. Sedan uppdateringen 2023-05-02 har
plankartan for Trosta 1:20 m.fl. uppdaterats annu en gé’mg men férandringen
bedéms liten och har inte beaktats i denna revidering. I stéllet har plankartan fran
2022-08-31 anvants i flédes- och férdréjningsberakningarna.
Féroreningsberdkningarna har inte heller uppdaterats da férandringens effekt
anses obetydlig.

VA-utredning DP Trosta
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1.2 Uppdragsbeskrivning
Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag av D.A. Mattsson att uppdatera tidigare

utférd VA-utredning for detaljplanen Trosta 1:20 m.fl. Uppdateringen utgar fran
tidigare upprattad utredning av Ramboll (daterad 2023-05-02). Uppdraget
omfattar uppdatering av VA-utredningen enligt féljande:

e berdakningar av erforderliga férdréojningsvolymer enligt Sigtuna kommuns
riktlinjer for dagvattenutredningar som anger att 20 mm ska fordréjas

e berdkningar av tilldtet utflode enligt riktlinjen att dagvattenlésningar ska
avtappas pa 12 timmar.

o kortfattad analys av detaljplanens paverkan p& markavattningsforetaget
Trosta mfl. df 1921 och 1925.

Trosta
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2. Forutsattningar

2.1 Forutsattningar for dagvattenhantering

2.1.1 Policys och riktlinjer
Sigtuna kommun har en dagvattenpolicy dar riktlinjer for kommunens

dagvattenhantering beskrivs. Dagvattenpolicyn ar framarbetad i samverkan med
de kommuner som ligger inom Oxundadns avrinningsomrade och omfattar
foljande mal:

e Minska konsekvenser vid éversvdmning genom bland annat hdjdsattning
och héansyn till framtida intensivare regn och héjda vattennivaer.

e Bevara en naturlig vattenbalans bdde for grundvattenbildning och
omsattning och fléden i sjéar och vattendrag. Gréna genomslappliga ytor
ar att foredra for att infiltrera dagvatten lokalt.

e Minska mangden féroreningar genom att utforma dagvattensystemen sa
att fororeningar avskiljs innan vattnet nar recipienten.

o Utjamna dagvattenfldden for att f& en jamnare belastning pa system,
reningsanlaggningar och recipienter.

o Dagvatten hanteras som en resurs som berikar bebyggelsemiljén ur bade
ett manskligt och biologiskt perspektiv p& mark och tak (Sigtuna kommun,
2016).

Sigtuna kommun har dven sarskilda riktlinjer fér dagvattenutredningar vid
detaljplanering. Enligt riktlinjerna galler féljande grundkrav:

e En regnvolym pd 20 mm ska magasineras och férdréjas. Hanteringen ska
medféra mer l18ngtgdende rening &n sedimentation. Avtappning ska ske pa
12 timmar.

o Foreslagna dagvattenatgarder ska medféra att flodet till
dagvattenledningar inte 6kar efter exploatering och att omraden
nedstroms inte paverkas av dkade fléden.

o Dagvattendtgérderna ska syfta till att miljokvalitetsnormerna i berérd
recipient ska kunna uppnds. Omradet far inte bidra med ytterligare
belastning av fororeningar till recipienten och om majligt ska belastningen
minska (Sigtuna kommun, 2023).

2.1.2 Dagvattenkvalitet
Avseende dagvattenkvalitet finns inga nationellt fastslagna riktvarden for

fororeningshalter. Utgdngspunkten for denna utredning &r att ingen férsamring
ska ske, d.v.s. fororeningshalter ska inte dka jamfort med befintlig situation.

2.1.3 Dagvattenkvantitet
Med hansyn till bebyggelsens beskaffenhet i planomradet bedéms att

dimensioneringen bér goras for “omraden med gles bostadsbebyggelse”.
Planomradet ses som gles bostadsbebyggelse da@ omgivande mark framst bestar
av naturmark. Planomradet har inget befintligt dagvattenledningssystem utan

3av 4l
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avvattning sker till diken. I Svenskt vattens publikation P110 (2016)
rekommenderas att 6ppna dagvattensystem i omraden med gles
bostadsbebyggelse dimensioneras fér regn med 10 ars aterkomsttid, inklusive
klimatfaktor.

Sigtuna kommuns riktlinjer for dagvattenutredningar stéller som krav att 20 mm
ska kunna fordrojas. Detta galler fér den totala arean (bekréftelse fran Sigtuna
kommun 2024-02-08). Vid revidering av utredningen i februari 2024 har
berdakningar gjorts for att kontrollera att de sedan tidigare foreslagna l6sningarna
aven klarar av att hantera 20 mm.

2.2 Forutsattningar for skyfallshantering
Denna utredning utgdr ifrdn det icke-férsamringskrav som &r lagstadgat i plan-och

bygglagen (SFS 2010:900) vad galler 6versvamning. Detta innebar att
forandringar inom planomradet inte far 6ka éversvamningsrisken for
omkringliggande omraden.

2.3 Koordinat- och héjdsystem
I utredningen har h6éjdsystem RH2000 och koordinatsystem SWEREF 99 18 00

tillampats.

24 Miljokvalitetsnormer
Miljokvalitetsnormer (MKN) ar ett styrinstrument inom Vattenfoérvaltningen som

star for den svenska lagstiftningens implementering av EU:s vattendirektiv.
Miljékvalitetsnormerna uttrycker den kvalitet en vattenféorekomst bor ha och som
underlag for MKN har ekologisk status/potential samt kemisk ytvattenstatus
beddmts foér varje vattenférekomst.

Ekologisk status/potential ar en sammanvagning av biologiska, fysikalisk-kemiska
och hydrologiska parametrar. Exempel p% fysikalisk-kemiska parametrar som
ingdr &r naringsamnen, turbiditet och pH. Resultatet fér de olika parametrarna
vags sedan samman i en dvergripande ekologisk status/potential for
vattenforekomsten. Ekologisk status/potential klassificeras i fem klasser: hoég,
god, mattlig, otillfredsstallande och dalig status.

2.5 Recipient
Planomradet ingdr i SMHI:s delavrinningsomrade ‘mynnar i Stordn’. Dagvatten

frdn planomradet rinner via Vidbodn (EU-CD: SE661938-162535) till Storan (EU-
CD: SE663004-162655). Delavrinningsomradets area ar 5500 ha och planomradet
upptar motsvarande ca 0,3 % (17,6 ha) av delavrinningsomradets area (SMHI,
2018).

Vidboan &r klassad som god ekologisk status. Fysikaliska-kemiska
kvalitetsfaktorer klassificeras generellt som goda. Avseende hydromorfologi ar
klassificeringen otillfredsstallande vilket beror pa effekter fran
markavvattningsféretag. Vidboan har dalig status fér den sammanvéagda

VA-utredning DP Trosta
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kvalitetsfaktorn morfologiskt tillstdnd vilket kan bero pa exempelvis gravningar i
vattendraget, aktiv brukad mark eller tatorter i vattendragets narhet.

Vidbodn uppnar ej god kemisk status vilket beror pd att halter av polybromerade
difenyler (PBDE) och kvicksilver déverskrider gransvarden fér god kemisk status.
Gransvardena for PBDE och kvicksilver dverskrids i alla Sveriges understkta
ytvattenforekomster och fér dessa parametrar géller mindre strdanga kvalitetskrav
(VISS a., 2018).

Den punktkélla som anses ha betydande pdverkan &r deponier. De diffusa kéllor
som anses ha betydande paverkan &r jordbruk, enskilda avlopp samt atmosfarisk
deposition avseende kvicksilver och PBDE. Enligt recipientens dtgardsprogram &r
de huvudsakliga dtgarderna for att uppna béttre kvalitet inriktade pd att minska
belastningen av naringsamnen (VISS a., 2018).

Stordn uppndr idag mattlig ekologisk status. De miljokonsekvenser som paverkar
bedémningen ar 6vergddning samt morfologiska forandringar och kontinuitet. Den
hydrologiska regimen ar bedémd som otillfredsstéllande vilket delvis beror pa
inverkan fr&n markavvattningsféretag. Det morfologiska tillstdndet bedéms som
daligt vilket exempelvis kan bero pa aktiv brukad mark eller tatorter i
vattendragets narhet (VISS b. , 2022).

Stordn uppnar ej god kemisk status, pa grund av halterna polybromerade
difenyler (PBDE) och kvicksilver. Gransvardena fér PBDE och kvicksilver éverskrids
i alla Sveriges undersokta ytvattenforekomster och for dessa parametrar galler
mindre stranga kvalitetskrav. Den kemiska statusen utdver dessa amnen &r inte
klassad (VISS b. , 2022).

De kallor som anses ha betydande paverkan &r jordbruk, enskilda aviopp samt
atmosfarisk deposition avseende kvicksilver och PBDE. Enligt recipientens
dtgardsprogram &r de huvudsakliga atgarderna fér att uppna béttre kvalitet
inriktade pa att minska belastningen av naringsamnen (VISS b. , 2022).

VA-utredning DP Trosta
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3. Befintliga forhallanden

3.1 Beskrivning av planomradet
Planomradet &r cirka 17,6 ha stort och beldget i den &stra delen av Sigtuna

kommun, dster om Arlanda flygplats. Planomrddets geografiska lége visas i Figur

2.

| Vatung

= fi Ll R = J Markim {Bnssnst

Figur 2. Planomr8dets geografiska ldge (Lantmdéteriet, hdmtad 2022-11-30).

6 av 41
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Figur 3 visar befintlig markanvandning inom planomrddet. Omradet domineras
idag av skogsmark. Planomrddet avgréansas av en vag i norr samt angransar till
skogsmark i séder. I omrddets norddstra delar finns industriverksamhet i form av
verkstader samt férsaljning av stallverk, transformatorer med mera.

G

v
]
¢

B Skogsmark
M Industriomrade
I Vdg

i

[
i
3
'
1
1
1
.

Figur 3. Befintlig markanvéndning i planomrddet.

Trosta
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3.1.1 Natur- och kulturintressen
Lunda - Stora Séderby &r en rik fornlamningsmiljé med nagra av lanets stérsta

forhistoriska gravfalt med drygt 500 registrerade gravar. Befintliga fornlamningar
visas i Figur 4. Ett omrade med stensattningslikande I&mningar finns i
planomradets norddstra del (Riksantikvariedmbetet, 2019).
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Figur 4. Fornldmningar inom planomr8det, planomr8dets gréns visas med
svartstreckad linje (Riksantikvariedmbetet, 2019).
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3.1.2 Geologi, geotekniska forhallanden och hydrologi
Marken inom utredningsomradet bestar framst av glacial lera, urberg och sandig

morén, se jordartskarta i Figur 5. Infiltrationen &r relativt I8g i omraden med lera,
men hogre i omrdden med sandig moran (SGU, 2019).

En 6versiktlig geoteknisk kartering av omradet har utférts genom okular
bedémning. Planomrddet bedéms lampligt till tyngre och medeltung verksamhet
da det inte finns ndgra omrdden med mycket ddlig mark. Nagra tydliga 18gpunkter
med naturliga grundvattenforekomster har inte noterats. Det finns en andel
genomslappliga partier inom omradet som kan tilldta infiltration (Bjerking, 2017-
05-04).

Nordést om planomradet finns en sumpskog, dar det enligt Figur 5 finns
mossetorv och gyttjelera.

-

Figur 5. SGU:s jordartskarta éver utredningsomr8det. Planomr8desgréns
markerad med svart, streckad linje (SGU, 2019).
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3.1.3 Avrinning och lagpunktskartering
Planomradet ar beldget i huvudavrinningsomradet 61 Norrstrém.

Delavrinningsomradet heter “Mynnar i Storan” (vattenférekomst EU_CD:
SE662938-161712) och omfattar ca 55 km?2. Frdn Storan leds vattnet via Savjadn
till Fyrisan, se Figur 6.

. M, , L »
| : 1 &
d 7
— ~ <
[ & H
f -‘ﬂ‘awfpbug‘llymn, \ 3

{ - \ e

Figur 6. Delavrinningsomr8det (Mynnar i Stor8n) markerat i bl§tt och planomr8det
markerat med svart cirkel (SMHI, hdmtad 2023-04-03).
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3.1.3.1 Markavvattning

I planomradets norddstra del finns markavvattningsféretaget Trosta mfl. df 1921

och 1925 (se Figur 7) som leds till Vidbodn. Systemet &r till stora delar 6ppet i
form av diken. Dimensionerande fléde ar 1,0 I/s, ha (Lansstyrelsen Stockholm
1995, 1925). En kortfattad analys av detaljplanens paverkan pa
markavvattningsforetaget finns i kapitel 7.

I planomradets nordvéstra del finns markavvattningsforetaget Lejden-Trosta.
Detta beddms inte paverkas av &ndringar i planomradet.

- L |
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Stakm. akiv 7 &5
oang B hanuingsr Kontakts Stacsanuyet — 4
SN
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/ ) )
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/ ] Sao ) Y
J ] T anl
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Figur 7. Markavvattningsféretag vid planomr8det (Ldnsstyrelsen i Stockholms l&n,

hdmtad 2017-03-24). Planomr8desgréns markerad med svart, streckad linje.

Trosta
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3.1.3.2 Delavrinningsomr8den

Héjderna i pIanomrédet varierar mellan cirka +25 och +35 m. Nuvarande
avrinning inom planomradet har analyserats i webapplikationen SCALGO Live.
SCALGO Live baseras pa hojddata fran Lantméteriet med upplésning 1x1 m.
Omradet kan delas in i fem delavrinningsomraden vilka visas med tillhérande in-

och utlopp i Figur 8.

1
»
A Inlopp
A Utlopp
|__Rinnvag
L |
h{ 4
2
A

v

Figur 8. Nuvarande avrinning och delavrinningsomr8den i planomr8det.

Flédesvégar visas med grén linje (SCALGO Live, 2022).
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Lansstyrelsen i Stockholm har tagit fram en I&gpunktskartering som visar
omrdden med 6versvamningsrisk vid skyfall (se Figur 9). L&gpunktskarteringen
visar vilka omraden som vid ett kraftigt regn kan bli vattenfyllda och hur
ytavrinningen kan se ut vid stora regnmangder. Det ar en topografisk analys som
inte tar hdnsyn till markens infiltrationskapacitet eller befintliga inbyggda 8tgérder
som exempelvis vagtrummor, kulvertar etc. Datan ar huvudsakligen tankt for
region- eller dversiktsplanenivd (Lansstyrelsen Stockholm, 2015). En mindre
I&gpunkt i omradets nordvéstra delar kan identifieras.

lunsten d

(Y
e

bR

Avfallsénlégg ly]
LN J

LstAB Ldgpunktskartering, storre ytor (éver

7 / 16 m2)
R / 0,10-0,29m
5 R
/W B o30-069m
g ~% - & BWono-099m
N Wiom+

\ \' I !

Figur 9. L8gpunktskartering som visar 6versvdmningsrisk vid skyfall
(Lénsstyrelsen Stockholm karttjénst, hdmtad 2022-10-14). Planomr8desgréns
markerad med svart, streckad linje.
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En dversiktlig analys av rinnvagar har utforts i webapplikationen SCALGO Live, se
Figur 10. Det bér noteras att analyser i SCALGO inte har ndgon tidsfaktor, dvs. det
antas att hela nederbérden faller samtidigt och att marken &r mattad, varpa
vattendjup ej kan uppskattas. Analysen visar rinnvdgen fran den identifierade
I&gpunkten i norr.

Figur 10. Analys av rinnvdgar i SCALGO Live, avrinningsvégar visas som bl§ linjer
(SCALGO Live, 2018).

3.1.4 Befintliga VA-ledningar
Inga befintliga VA-ledningar har identifierats inom planomradet.
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4. Framtida forhallanden

Ett planprogram har tagits fram for Trosta (Sigtuna kommun, 2013) som omfattar
fastigheterna Trosta 1:20 m.fl. Enligt programmet ar avsikten att utveckla och
expandera befintliga verksamheter och skapa méjlighet for etablering av
smaskaliga verksamheter som finner fordel av att vara lokaliserade nara Arlanda
flygplats.

Detaljplanen ska ge mdjlighet fér exploatering av industriverksamhet, se Figur 11.
I anvandningsomradet “industri” planeras for etablering av smaskaliga
verksamheter. Detta innebar anldaggning av asfalterade ytor och ett antal
byggnader. Den befintliga gatan som avgransar planomradet i norr ska bevaras
och planldggs som en allman gata.
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Figur 11. Plankarta for detaljplan Trosta 1:20 m.fl, (Sigtuna kommun, 2022-08-
31).

Vid revidering av utredningen i februari 2024 har vissa mindre férandringar i
plankartan gjorts. Den framsta skillnaden &r att de omrdden dar
dagvattenlésningar i form av diken och dammar féreslagits har fatt anvandningen
N - frivédxande natur. Detta bedéms dock ha en obetydlig effekt p& berakningar av
floden och féroreningsbelastning varfor dessa ej har uppdaterats.
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5. Flodesberdkningar

5.1 Markanvdndning
Markanvéndning och avrinningskoefficienter fér respektive delavrinningsomrade

vid befintlig och framtida situation redovisas i Tabell 1 och Tabell 2. F6r framtida
situation galler plankarta fran 2022-08-31. Antagna avrinningskoefficienter &r

enligt standardvarden fran StormTacs databas samt Svenskt Vattens publikation
P110 (2016). Omradets delavrinningsomraden 3terfinns i Figur 8.

Tabell 1. Nuvarande markanvéndning, avrinningskoefficient (®) och reducerad area for
respektive avrinningsomrade.

Markanvindning [0) Avrinningsomrade, area (ha)

1 2 3 4 5
Skogsmark 0,1 0,13 10,27 0,93 3,20 0,66
Industriomrade 0,5 0 0 1,07 0,08 0,54
V&g 0,8 0,03 0,33 0,12 0,07 0,12
Total area 0,16 10,60 2,12 3,35 1,32
Reducerad area 0,04 1,29 0,73 0,42 0,43

Enligt planbestéammelser far cirka 60% av industrimarken bebyggas, darmed

antas markanvandningen inom det som i plankartan anges som “industri” utgéras

av 60% tak och 40% asfalt. Detta antagande medfér en total hardgéring av
marken inom industriomradet vilket anses motsvara ett ‘varsta scenario’ vid

berakning av fléden.

Tabell 2. Framtida markanvéndning, avrinningskoefficient (@) och reducerad area for
respektive avrinningsomréde.

Markanvindning ) Avrinningsomrade, area (ha)

1 2 3 4 5
Véag 0,8 0,07 0,81 0,34 0,03 0
Naturmark 0,1 0 0,12 0 0 0,54
Industriomrade - tak 0,9 0,05 5,80 0,59 1,99 0,95
Industriomrade - asfalt | 0,8 0,03 3,86 0,39 1,33 0,63
Total area 0,16 10,60 1,32 3,35 2,12
Reducerad area 0,13 8,97 1,12 2,88 1,41
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5.2 Fléden och magasinsvolymer
Fléden har berdknats med rationella metoden fér 10-arsregn utan klimatfaktor for

nuvarande fléden och med klimatfaktor 1,25 for framtida floden. Regnintensitet ar
berdaknad med Dahlstréms ekvation (Svenskt Vatten, 2016).

Férdrojningsberakningarna har utférts med ett férdréjningsbehov av 20 mm per
ansluten yta.

Resultaten for respektive delavrinningsomrade redovisas i Tabell 3 till Tabell 5.
Omradets delavrinningsomrdden 3terfinns i Figur 8. Flédet fr&n samtliga
avrinningsomraden berédknas 6ka till foljd av exploateringen.

Tabell 3. Fléden i respektive avrinningsomr8de med nuvarande markanvéndning vid 10-
8rsregn utan klimatfaktor.

Avrinningsomrade
1 2 3 4 5

Rinnstracka (m) 40 480 100 260 200
Genomesnittli

rinnhastighetg(m/s) 0,5 0,2 01 0.1 0.1
Rinntid (min) 10 43 17 43 33
Regnintensitet (I/s,ha) 228 90 169 90 108
Fléde (1/s) 9 116 73 37 78

Tabell 4. Fléden i respektive avrinningsomr8de med framtida markanvéndning vid 10-
8rsregn med klimatfaktor 1,25.

Avrinningsomrade
1 2 3 4 5
Rinnstracka (m) 40 480 160 260 200
Genomesnittlig 0,5 0,6 0,86 0,5 0,5

rinnhastighet (m/s)
Rinntid (min) 10 13 10 10 10

Regnintensitet med
klimatfaktor 1,25 (I/s,ha)

Flode (1/s) 39 2 235 318 820 403

285 249 285 307 285

Tabell 5. Férdréjningsbehov fér respektive avrinningsomr8de d§8 20 mm regn ska férdréjas.
Avtappning enligt riktlinjen att detta ska ske p8 12 timmar.

Avrinningsomrade

1 2 3 4 5
Tilldten avtappning (I/s) 0,4 60 3 20 5
Fordréjningsbehov (m3) 32 2120 265 670 424
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6. Foreslaget dagvattensystem

Féreslaget dagvattensystem redovisas i Bilaga 1 samt 6versiktligt i Figur 12.
Avrinningsomrade 2 och 3 har slagits ihop eftersom de foreslas ledas till samma
utlopp. Féreslaget system klarar av att hantera de volymer som beraknats for ett
regn pa 20 mm.

VA-utredning DP Trosta

Unr 1320069770

Avrinningsomrade 1: Vattnet leds via befintliga vagdiken i norr.
Avrinningsomrade 2+3: Vattnet leds via krossdiken till tre foreslagna
dagvattendammar i serie, vattnet leds sedan vidare via trumma under
befintlig vag till dikessystem norrut. Befintliga vdagdiken i norr bevaras.
Avskarande dike placeras i séder for att avleda och férdréja vatten som
rinner in till planomrédet frdn omgivande mark. Det féreslds &ven ett
avskarande dike i vast for att fnga upp vattnet ytligt frdn planomradet

men &ven vatten som rinner in i planomradet fran narliggande naturmark.

Avrinningsomrade 4: Vattnet leds via krossdiken i sydéstlig riktning till
damm och vidare till befintligt dike. Utflodet regleras for att skapa
ytterligare férdrdjning. Fér att uppnd erforderlig férdréjningsvolym
anlaggs dikena med flackare langslutning och bredare botten i
planomradets sydéstra horn.

Avrinningsomrade 5: Vattnet leds via krossdiken och sedan norrut till
dike vid sumpskog likt vid befintlig situation.
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Figur 12. Oversikt éver féreslaget dagvattensystem.

Den tilldtna avtappningen &r det maximala flédet vid ett 10-8rsregn fér befintlig

situation. Vid mindre regn &n ett 10-3rsregn kan flédet strypas ytterligare for att

anpassas till eventuellt anslutande dike. I férslaget beréknas ca 2 500 m3 kunna
fordréjas i foreslagna diken, resterande volym hanteras i dammar. Utflédet fran
dammarna som tar vatten fran avrinningsomrade 2 och 3 beréknas vara cirka

189 I/s och for damm inom avrinningsomré’\de 4 till 37 I/s. Darmed fas inget 6kat
flode till det nedstréms beldgna omradet i férhallande till befintlig situation vid ett

10-3rsregn. Om utflodet i stallet dnskas begrénsas till flédet som angivits for 12
timmars avtappning kan detta géras genom installation av flodesregulatorer.
Dammarna boér aven konstrueras med braddmdojlighet for att undvika oavsiktlig
6versvamning nar eftersbékta fordréjningsvolymer natts.

For att minska avrinning och féroreningsbelastning frén planomradet kan
uppstallnings- och parkeringsytor inom omradet med férdel anldggas med grus
eller genomslapplig belaggning.

6.1 Diken
Dagvatten foreslas fordrojas i 6ppna makadamdiken i hela planomradet. Dessa

anldggs som diken med grasbekladd yta ovanpa ett lager makadam. Med denna
utformning erhalls en god rening och férdréjning néra kéllan. Dikena foreslas ha
en slantlutning pd 1:3 och ett djup pa ca 0,8-2 m, se exempel pa principiell
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utformning i Figur 13. Ldngderna pa dikenas inre slanter &r schablonméssigt
utritade i Bilaga 1 samt Figur 12 och har ej anpassats efter hdjdsattningen inom
kvarteren. Langden pa den inre slanten och dikesbottnarnas lutning kan variera
och kommer behdva anpassas efter planomradets framtida utformning och
héjdsattning.

- Mokodam

- med eller uton draneringsiedning

Figur 13. Exempelsektion p8 grdsbeklatt dike med makadam.

I planomradets norra samt sydéstra del foreslds mindre vallar vid dikena for att
kunna hantera skyfallsfléden, se vidare diskussion i avsnitt 9. Planomradets
norddstra del kommer dven behdva fyllas upp for att vattnet ska kunna ledas via
ledningar till diket.

Langs planomradets vastra kant placeras ett avskirande dike. Detta féresl3s vara
cirka 0,5 m djupt.

I sydostra hornet foreslas att dikesbotten breddas till ca 2 m samt att dikena
anldggs med flackare lutning for att uppnd erforderlig férdréjningsvolym.

Vid beréakning av erforderlig férdréjningsvolym for dikena har ett vattendjup pa
0,5 m antagits, detta for att undvika att anslutande ledningar damms upp vid
dimensionerande regn. Dikena foreslds sektioneras sd att reglering av flodet dven
sker uppstréms, detta skapar en storre férdréjningskapacitet och férhindrar att
vattnet rinner direkt till foreslagna dammar (se princip i Figur 14). Vid utformning
av makadamdiken har hansyn tagits till att befintliga véagdiken bevaras.

Figur 14. Principskiss éver sektionerade diken.

Vagdagvatten foreslds avvattnas till végdiken i form av grunda makadamdiken fér
att uppna rening och férdrdjning. Fér befintlig vag ldngs planomradets norra gréns
bor befintliga vagdiken bevaras och om nédvandigt forstarkas. Dessa vagdiken bor
ha en bottenbredd pa minst 2 m.
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Parkeringsplatser bor lutas mot makadamdiken eller véxtbaddar. P8 sa vis erhalls
rening och fordréjning néra kéllan. Stupror bor dven slappas ytligt sa att vatten
kan ledas till makadamdiken via exempelvis réannor. I utredningen forutsatts att
dagvatten kan ledas via makadamdiken. Med ett ytligt 6ppet system som foreslas
ar det darfor viktigt att hojdsattningen utfors sa att ytorna lutar mot diken. Se
Figur 15 fér exempel pd principiell utformning av makadamdike p& parkeringsplats
och vidare resonemang angdende hoéjdsattning i avsnitt 8.

Fdinadsmoteria
Dréneringsledning

Makadam P 1wr_-vin|)'vj'_4:].

_"\,‘ e = A
[ N e

Figur 15. Principskiss 6ver makadamdike p8 parkeringsplats.
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6.2 Dagvattendammar
Tre seriekopplade dagvattendammar féreslds anldggas i delavrinningsomrade 2,

se Figur 12. Vidare féreslas en damm i delavrinningsomrade 4. Dammarna
rekommenderas att utformas som vata dammar eller vdtmarker med permanent
vattenyta, med en reglervolym dar vatten kan foérdréjas. Vata dammar och
vatmarker ger en mer effektiv rening an torra dammar. Dammarna féreslas
utformas med ett permanent vattendjup pa ca 0,6-1,2 m och sléntlutning 1:4. En
1-2 m bred vatmarkszon langs med dammkant foreslas for att uppna énskad
rening. For att uppna god reningseffekt placeras in- och utlopp till dammarna sa
I&ngt ifran varandra som méjligt. Efter den tredje dammen féreslds en
oljeavskiljare. Dammarna utrustas aven med avstangningsventil som skydd i
handelse av fororeningslackage.

Dammarna &r utformade for att fordréja och rena dagvatten fran planomradet
enligt forutsattningar beskrivna i avsnitt 5.1. Om hardgérandegraden inom
industritomterna skulle minskas, exempelvis genom anléggning av vegetation eller
diken, skulle dammarnas storlek formodligen kunna minskas.

Fr&n dammarna foreslds vattnet ledas via en trumma under befintlig vég till
dikessystem norr om véagen. For att avleda ett flode pa 189 I/s krévs en ledning av
dimension 400 mm (under antagande material PP och lutning ca 5,1%o0). Denna
trumma kommer behéva anldggas grunt med hénsyn till dikesbottens niva norr
om végen i férhallande till gatans nivd. Om detta inte &r mdjligt kan ett alternativ
vara att anldgga tva utloppsledningar av mindre dimension. Detta kan studeras
vidare i senare skeden.

6.3 Dagvattenhantering p& kvartersmark
Den stérsta delen av planomradet utgérs av kvartersmark och dagvattenhantering

kommer darfér behdva ske inom kvarteren. P8 kvartersmark rekommenderas att
dagvatten passerar genom makadamdiken eller vaxtbaddar innan det ndr utlopp
eller dagvattendamm. Om industriomraden och centrumomraden planeras med en
hég andel gréna tak, permeabla beldggningar och grénytor kan storleken pa
foreslagna makadamdiken och dagvattendammar minskas.

6.4 Drift och underhall
For att foreslagna dagvattenanlaggningar ska uppna erforderlig rening och

fordréjning kravs drift och underhall. I foljande avsnitt beskrivs viktiga
underh3llsaspekter fér de anldggningstyper som féreslagits i utredningen.

Fér dammarna ar det framst rensning av vegetation samt kontroll av in- och
utlopp som boér utféras regelbundet. Det ar viktigt att in- och utlopp kontrolleras
regelbundet s3 att de inte riskerar att sattas igen da detta har stor betydelse for
dammarnas funktion. Vidare bér dammarna rensas fran sediment kontinuerligt.
Det &r darmed viktigt att beakta tillgangligheten for kontroll och bortférsel av
sediment vid utformningen, exempelvis genom att sakerstalla driftvagar till
dammarna.
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Hur ofta dammarna behéver témmas pa sediment beror av belastningen
suspenderad substans samt dammens djup. Grundare dammar riskerar att bli
annu grundare vid ackumulering av sediment vilket ger hégre vattenhastigheter
och samre sedimentavskiljning. Det ar darmed lampligt att inféra rutiner for att
maéta tjockleken pd sediment i dammen. Normalt brukar 2-3 dm ackumulerat
sedimentdjup accepteras i dammar med 1-1,2 m permanent vattendjup vilket ger
en skotselfrekvens med ett intervall av ett antal r. I féreslaget system sker &ven
avskiljning av sediment i foreslagna krossdiken innan vattnet nar dammarna.
Hantering av bortfért sediment ske pd ett sakert satt d3 dessa sediment kan
innehdlla betydande mangder féroreningar.

Aven dammarnas vegetation samt eventuella erosionsskador bér underhallas och
kontrolleras regelbundet for att uppratthdlla reningseffekten. Rensning av
vegetation kan kravas. Vid omfattande belastning av oljeféroreningar kan vaxter
och djur skadas eller férsvinna och behdva ateretableras.

Gallande krossdiken omfattar det I6pande underhdllet framst renhallning och
rensning av vegetation. Vidare bér man kontinuerligt kontrollera
infiltrationskapaciteten samt in- och utlopp fér att minska risken foér igensattning.
Ur ett l&ngre tidsperspektiv kan makadamfyllningen behéva bytas ut da
sedimenterade partiklar riskerar att satta igen porerna. Hur ofta
makadamfyliningen bér bytas ut beror pa féroreningsbelastningen men ett
lampligt tidsintervall skulle kunna vara vart 20-30:e ar.

Vidare bér dagvattenbrunnar slamsugas regelbundet (minst 1 gang per &r) samt
dagvattenledningar spolas vid behov (konstruktionen &r baserad pa

sjalvrensning).

Drift och underhdll av oljeavskiljare bér félja leverantérens anvisningar. Kontroll

och underhdll samt dokumentation bér genomféras cirka tva ganger per ar. Vidare

ska oljeavskiljaren tdmmas, rengéras och besiktigas minst vart femte ar.
Avskiljaren ska dven tdémmas och rengéras da 50 % av slamvolymen eller 80 %
av lagringskapaciteten &r oljefylld. Avskilda féroreningar bestar huvudsakligen av
olja och slam, vilket klassa som farliga avfall och maste hanteras pa ett sakert
satt.
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7. Markavvattningsforetag

I planomradets norddstra del finns markavvattningsféretaget Trosta mfl. df 1921
och 1925 (se Figur 16) som leds till Vidbodn. Systemet &r till stora delar dppet i
form av diken. Dimensionerande fléde ar 1 I/s, ha (Lansstyrelsen Stockholm 1995,
1925).
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Figur 16. Placering av markavvattningsféretaget Trosta mfl. Df 1921 och 1925 i
férh8llande till planomr&det (Lénsstyrelsen Stockholm, 1925).

De dagvattenanlaggningar som féreslagits for den nya detaljplanen har
dimensionerats sa att det utgdende flédet fr&n omradet inte kommer éka jamfort
med befintlig situation, trots 6kad hdrdgérandegrad. Detta innebéar att ovan
ndmnda markavvattningsforetag inte kommer pdverkas jamfért med befintligt
ldge. Marken inom batnadsomradet kan dock antas ha genomgatt betydande
forandring pa flera satt jamfort med rddande forutsattningar da
markavvattningsforetaget upprattades varfér en omprévning av
markavvattningsforetaget kan anses motiverat. Nedan beskrivs dessa
féorandringar.

Den del av planomradet som, efter férdréjning i foreslagen dagvattenanlaggning,
kommer avledas mot markavvattningsféretaget kommer vid ett 10-3rsregn bidra
med ett flode pa ca 17 I/s/ha. Detta &r betydligt storre &n det, enligt
markavvattningsféretagets akt, tillatna flédet pa 1 I/s/ha. Stora férandringar i
riktlinjer kring dimensionering har skett pa de ca 100 ar som passerat sedan
markavvattningsforetaget upprattades. Enligt markavvattningsféretagets akt har
jordbrukets behov varit styrande och dikesfaran har utformats fér att kunna
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hantera "vanligen intrdffande fldoden” medan dagens riktlinjer snarare syftar till att
undvika betydande skador vid sédllan forekommande regn.

Markanvandningen inom bdtnadsomradet har med stérsta sannolikhet foréandrats
sedan férrattningen vilket medfért behov av dagvattenanlaggningar. Utdver
kommande férdndringar inom detaljplaneomrddet Mosstorp finns en testbana
beldgen vaster om markavvattningsforetaget. Genom granskning av ortofoto samt
rinnvagar i analysverktyget Scalgo Live har det konstaterats att detta omrade har
dagvattenanlaggningar som leds via anslutande diken till
markavvattningsféretaget. Dessa omraden kan darmed anses ha nytta av
markavvattningsforetaget fér sin avvattning. Den ekonomiska foérdelningen inom
ett markavvattningsféretag bor efterspegla de som drar nytta av markavvattning
inom batnadsomradet. Eftersom uppfattningen &r att omraden utanfér
bdtnadsomradet anvander markavvattningsféretagets avvattnande anldggningar
bor dessa ingd i foretaget och bidra i paritet med nyttan de har av
anlaggningarna.

Enligt forrattningsakten ska diket underhallas och rensas vid behov eller minst
vart tredje ar for att avbdrdningsformdgan ska uppréatthdllas. En utredning
huruvida detta har gjorts och vad dagens behov ar vore rimligt. Har diket ej
rensats kan detta leda till att avbérdningsférmagan minskat samt att nya
naturtyper uppkommit. Det kan ocksad vara sa att dikesfaran breddats och/eller
fordjupats vilket i s& fall skulle 6ka kapaciteten. Eller att ytterligare
dagvattenanldggningar tillkommit inom batnadsomradet, exempelvis vagdiken,
som inte ryms inom tillstdndet.

I forrattningsakten for markavvattningsforetaget hanvisas till ritningar éver dikets
strackning. Dessa har inte funnits tillgangliga under arbetet. Det ar inte osannolikt
att dikesfaran kan ha flyttats vid exempelvis anldggning av nya végar eller &ndrad
markanvandning. Samt uppkomsten av nya diken i samband med nya vagar.

Sammanfattningsvis, dagens flédeskrav dverstiger tydligt de krav som finns i
akten tillhérande markavvattningsféretaget. Nya omraden drar nytta av
markavvattningsforetagets anlaggningar och det ar sannolikt att andra
dagvattenanlaggningar tillkommit inom bdtnadsomradet. Dessa tillsammans
pavisar att dagens situation inte féljer de krav som stallts och att vissa
forandringar som skett dver tid egentligen borde, I8ngt innan idag, lett till
omprévning av markavvattningsforetaget, férdelning av ansvar och nytta,
bdtnadsomradets storlek m.m. Alternativt att markavvattningsforetaget borde
lagts ned. Detaljplanen férandrar inte situationen inom batnadsomradet men blir
ytterligare en forandring i ledet som pavisar behovet av uppdaterade
forutsattningar, krav och forhallanden.

I Sverige ar det vanligt férekommande att markavvattningsféretag inte omprdévats
eller lagts ner nar forandringar inom batnadsomradet skett. Det finns sannolikt
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manga fler markavvattningsforetag i regionen som &r i samma behov av
uppdatering.

8. Fororeningsberakningar

8.1 Metod
Féroreningsberakningar har utférts med hjalp av StormTac (version 23.1.2), ett

webbaserat verktyg fér berdkning av féroreningstransport och dimensionering av
dagvattenanldggningar. Modellen innehdller processer for avrinning, flodes-
transport, fororeningstransport, recipienter, rening och flédesutjamning.

Som indata kraver StormTac arsnederbérd och markanvandning fér det studerade
omradet. Till de olika markanvandningarna finns schablonhalter fér férorenings-
innehdllet i dagvatten. Dessa baseras pa 1dnga, flédesproportionella provtagnings-
serier pa dagvatten. Genom att ange aktuella areor fér respektive mark-
anvandning berdknas dagvattnets féroreningsinnehall (drsmedelvarden) for
angivet omrade. Modellen omfattar dagvatten och basfléde (inlackande
grundvatten) och ger en arsmedelkoncentration pa dagvattnets
fororeningsinnehall samt arlig massbelastning.

Arsmedelnederbérden 640 mm/ar har anvénts som indata fér nederbérden dér en
korrektionsfaktor ingar. De &mnen som har berdknats &r naringsdmnena kvéve
(N) och fosfor (P), tungmetaller (Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Hg), suspenderad
substans (SS), oljeindex, PAH16, samt benso(a)pyren (BaP). For metaller och
naringsamnen avses alltid totalhalter.

Markanvandning &r antagen enligt Tabell 1 och Tabell 2, dar 8rsdygnstrafiken
(ADT) &r 2 500 for samtliga vagar bade for befintlig och framtida situation. Enligt
planbestdmmelser ska ca 60% av industrimarken bebyggas, dérmed antas
markanvandningen inom det som i plankartan anges som “industri” utgdras av
60% tak. For andelen industri som antas utgéras av asfalt har markanvandningen
antagits till 50% lastkaj och 50% parkering. Detta antagande medfér en total
h&rdgéring av marken inom industriomradet vilket anses motsvara ett ‘vérsta
scenario’ vid berakning av fororeningar. Vagdiken langs befintlig gata i norr
foreslds behallas och vid behov férstarkas, vagdikenas bredd har i
fororeningsberakningar antagits till 2 m. I berakningarna har parametrar for
dammar och diken antagits enligt beskrivningar i avsnitt 6.1 och 6.2.

8.2 Osdkerheter i berdakningsverktyget StormTac
I modellen sammanstélls schablonvérden i form av &rliga avrinningskoefficienter

och schablonhalter for olika markanvandning. Dessa uppdateras kontinuerligt efter
kdnnedom om nya undersdkningar.
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Kalibrering av schablonhalterna som anvands i StormTac utférs med hdnsyn till
tidstrender och for &mnen med fa data gors jamforelser med data fran liknande
markanvandning. En schablonhalt (ett specifikt databasvarde) utgér vardet av en
I1&ng serie av flodesproportionellt tagna samlingsprover, vilket innebar att enskilda
varden kan utgdra ett sammanstallt medelvarde av flera prover eller manga olika
undersdkningar.

Vid kalibrering av schablonhalter har framst svenska undersdkningar anvants,
vilket innebér att schablonhalterna i StormTac ar mest tillférlitliga for svenska
forhallanden. P8 grund av bristen pa data for vissa féroreningar och vissa
markanvandningar har dock aven internationella studier anvants. Tillforlitligheten
ar generellt hogst (spridningen i data minst) for markanvandningskategorierna for
olika bostadsomraden och genomfartsvagar samt for amnena partiklar (SS),
naringsamnen och metaller, undantaget kvicksilver.

Att ta fram schablonhalter &r komplext, och p& grund av stora skillnader i
underlag fér olika &mnen och markanvéandningar &r det svart att berdkna och
kortfattat beskriva osdkerheterna for respektive varde. For mer specifika
markanvéndningskategorier anger modellen dock i allmanhet “Lag sékerhet” for
de flesta féroreningar pa grund av ett litet dataunderlag. Anvéndandet av
schablonhalter innebar ocksd att berdknade véarden inte alltid &r representativa for
enskilda projekt, da fororeningsinnehallet till stor del kan bero pd platsspecifika
forutsattningar, som exempelvis takmaterial.

Resultatet av fororeningsberakningarna ska sdledes inte betraktas som nagra
exakta varden, men de ger en indikation p& vilka &mnen som tenderar att 6ka
eller minska vid ett framtidsscenario inom utredningsomradet.
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8.3 Resultat av fororeningsberdkningar
Resultatet av fororeningsberakningar for nuvarande situation, framtida situation

utan rening samt framtida situation med féreslagna reningsdtgérder presenteras i
Tabell 6 och Tabell 7.

Tabell 6. Féroreningshalter (ug/l) fér planomrédet fér befintlig situation och
framtida situation med och utan rening.

Fororeningshalter (pg/l)

Amne Nulige _ Framtic? Framtit.:l
ingen rening med rening
P 95 110 29
830 1600 400
Pb 7,3 11,0 0,8
Cu 16 26 2
Zn 75 110 7
Cd 0,46 0,63 0,05
Cr 6,4 11,0 0,9
Ni 6,7 5,9 0,7
Hg 0,03 0,03 0,01
SS 42 000 60 000 3600
Olja 750 530 35
PAH16 0,31 0,52 0,05
BaP 0,046 0,039 0,009

Tabell 7. Féroreningsméngder (kg/8r) fér planomrdet fér befintlig situation och
framtida situation med och utan rening.

Fororeningsmangder (kg/3ar)
Amne Nulage . Framtid- Framtifi
ingen rening med rening

P 3,4 10,0 2,8

30 150 39
Pb 0,27 1,10 0,08
Cu 0,58 2,50 0,22
Zn 2,7 10,0 0,7
cd 0,017 0,061 0,005
cr 0,23 1,10 0,09
Ni 0,24 0,56 0,06
Hg 0,0011 0,0029 0,0008
SS 1 500 5 800 350
Olja 27 51 3
PAH16 | 0,011 0,050 0,005
BaP 0,0017 0,0037 0,0008
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Féroreningsberdkningar visar att med féreslaget dagvattensystem minskar halten
for samtliga berdknade amnen jamfort med nuldget (se Tabell 6). Avseende
fororeningsmangder minskar mangden for samtliga amnen férutom kvave, se
Tabell 7.

8.4 Paverkan pa MKN
Dagvatten fran planomradet rinner via Vidboan till Stordn. Delavrinningsomradets

area ar 5 492 ha och planomradet upptar motsvarande ca 0,3 % (17,6 ha) av
delavrinningsomradets area (SMHI, 2018). Planomradet utgor saledes en liten del
av delavrinningsomradets totala area och vid bedémning av pdverkan pa
recipienternas maojligheter att uppfylla miljékvalitetsnormer bér detta beaktas.

Vidbodn &r idag klassad som god ekologisk status och uppnar ej god kemisk
status (VISS a. , 2018). Férdréjning av fldden sker inom planomradet, vilket
innebar att den hydrologiska regimen, som dven ar en parameter fér klassning av
ekologisk status, inte kommer paverkas negativt. Stordn uppnar idag mattlig
ekologisk status och uppnar ej god kemisk status (VISS b. , 2022).

Med féreslagna reningsatgarder minskar féroreningshalter fér samtliga beraknade
parametrar jamfort med vid befintlig situation. Avseende féroreningsmangder
minskar samtliga mangder efter rening i foreslaget system forutom foér kvave. Vid
exploatering och hardgéring av ett omrade som tidigare dominerats av skog och
dkermark ar det naturligt att fororeningsbelastningen 6kar. Gallande kvéve
uppnas en reningseffekt pa 80% vilket anses hégt.

StormTac &r ett berdkningsverktyg som utgdr fran schablonhalter vilket innebéar
att berdkningarna innehdller osékerheter. Enligt StormTac &r den relativa
osdkerheten for féroreningsmangden avseende kvédve 42%. Utgdende
fororeningsmangder efter féreslagna reningsatgéarder &r alltsd inom programmets
felmarginal.

Resultatet fran féroreningsberakningarna visar betydelsen av rening av dagvatten
frdn hdrdgjorda omrdden. Om ingen rening sker ses belastningen vara betydligt
hégre an med rening. De féreslagna atgérderna anses ge en god reningseffekt for
att minska féroreningsbelastningen fran omradet. Vidare &r det viktigt att de
reningsatgarder som féreslds &r rimliga och genomférbara i planomradet. I
utredningen testades lagre hardgéringsgrad samt ytterligare reningsatgéarder
vilket inte ledde till lagre utsldppsmangder av kvdve, nagot som indikerar att
forslaget ger s& god rening som &r méjligt med dagens tillgédngliga tekniker.

Berakningarna utgar fran schablonvédrden som &r baserade pa uppmaétta varden
frdn omrdden med en viss markanvandning som finns i dagsléget. Detta betyder
att hansyn inte tas till teknikutveckling som kan leda till minskade
fororeningsutslapp vid kallan gallande till exempel avgaser eller léckage.
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Ovanstdende resonemang avser dagvattnets paverkan pa recipientens méjlighet
att uppfylla miljokvalitetsnormer, pdverkan fran enskilda avlioppsanldggningar
diskuteras vidare i avsnitt 11.3.
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9. Skyfall, héjdsattning och sekundara avrinningsvagar

Vid kraftiga regn kommer kapaciteten i dagvattensystemet, som ar dimensionerat
for ett 10-3rsregn, att éverskridas. Avledning av dagvatten behéver d3 ske pa ett
sdakert satt som inte riskerar att skada byggnader eller annan infrastruktur.
Omradets 6versiktliga skyfallsprincip visas i Figur 17 dar blda pilar visar rinnvégar
vid skyfall.

Figur 17. Oversiktlig skyfallsprincip fér planomr8det. BI§ pilar visar rinnvégar vid
skyfall.

Den generella skyfallsprincipen utgar frén att hdjdsattning sker sd att ytvatten
leds mot féreslagna diken och dammar. Skyfallsfléden inom delavrinningsomrade
2, 3 och 4 leds likt dagvattenfloden via sektionerade krossdiken till dammar.
Skyfallsfloden inom delavrinningsomrdde 5 leds via krossdiken och bréddar sedan
norrut till befintligt dike vid sumpskog. Krossdikenas volym medfér att det finns
god kapacitet att hantera skyfallsfldden. Da de sektionerade dikena tillats ddmma
uppstréms till nasta dike vid héga fléden &r det viktigt att dikenas nivaer anpassas
efter omgivande mark for att undvika breddning pd odnskade platser (se exempel
pa dessa platser i Figur 18).
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Figur 18. Exempel p§ sektionerade diken dér vatten vid skyfall till§ts dédmma
uppstréms till ndsta dike.

Vidare féreslds mindre uppvallningar pd tre stéllen inom planomradet, se Figur 12
samt bilaga 1. Detta for att skapa marginal mot omkringliggande mark for att
sakerstalla att dikena kan hantera skyfallsfléden utan att riskera braddning pa
odnskade platser. Aven dammarna har kapacitet att hantera visst skyfallsfléde.
Om kapaciteten hos dammarnas utloppsledning éverskrids kommer braddning ske
norrut mot befintligt dikessystem och sumpskog, likt vid befintlig situation.

For avrinningsomr%de 2, 3 och 4 sker férdréjning i krossdiken. Avskarande
dikesstrak i séder samt véster fordrojer inkommande vatten till planomradet.
Detta vatten kan sedan ledas till dammsystemet genom ledningar eller 6ppna
diken.

Omradets princip fér skyfallshantering har utformats med hénsyn till nuvarande
topografi da detaljer som exempelvis byggnaders placering inte &r kénda vid
upprattande av denna utredning. Det ar viktigt for skyfallshanteringen att
omradets framtida héjdsattning utformas sa att skyfallsfléden nar féreslagna
dikesstrakar och dammar. Fortsatt hojdséattning skall utféras s att instangda
omréden undviks och kontinuerlig ytlig avledning av dagvatten kan ske frén
planomradet ndr dagvattenledningsnatets kapacitet dverskrids. Gator inom
planomradet bor hojdsattas sd att de &r beldgna lagre &n omgivande bebyggd
mark och kan nyttjas som sekundara avrinningsvagar vid skyfall. Vidare bor
héjdséattning inom kvartersmark utféras sa att marken lutar fran byggnader.
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10. Dricksvatten

Kommunal dricksvattenforsérining saknas i omradet, befintliga bostader och
verksamheter har enskilda I6sningar. Planomrddet kommer inte att ingad i
kommunalt verksamhetsomrade for dricksvatten utan den framtida
dricksvattenférsdriningen kommer baseras pa enskilda anlaggningar. Parallellt
med denna dagvattenutredning genomfors en dricksvattenutredning av Ramboll
(arbetsmaterial 2023) dar mdéjligheten till enskild dricksvattenforsérjning utreds
vidare. Dricksvattenférsérjningen amnar drivas som en gemensamhetsanlaggning
med kapacitet att ansluta samtliga fastigheter inom planomradet p3 sikt.

10.1 Berdkning av dricksvattenbehov
Dricksvattenbehovet for omradet kan variera beroende pa vilken typ av

verksamheter som uppfors. Enligt pdgdende dricksvattenutredning (Ramboll,
2023) har dricksvattenbehovet fér planomradet beréknats till ca 70 m3/dygn, se
Tabell 8. Bedémningen har utgatt fran Svenskt vattens rekommendationer dar

planomradet har ansatts till “omrdde utan sarskilt vattenkrévande verksamheter”.

Vid bedémningen har 60% av planomradet antagits utgéras av industrier. Den
antagna brunnskapaciteten ar 1000 I/h vilket féranleder att tre
dricksvattenbrunnar kravs. Brunnarnas lage kan med fordel utredas i ett senare
skede dd det beror pa platsspecifika férutsattningar, som exempelvis byggnaders
placering, vilka inte ar kédnda vid upprattande av denna utredning. Fér vidare
beskrivning, se dricksvattenutredning (Ramboll, 2023).

Tabell 8. Berdknat dricksvattenbehov enligt Svenskt vatten (2020), (Ramboll,
2023).

Parameter

VAV (I/s, ha) 0,1
Vattenbehov (I/dygn) 6 9548,5
Vattenbehov (m3/dygn) 69,5
Brunnskapacitet (I/dygn) 24 000
Antal brunnar 3

VA-utredning DP Trosta

Unr 1320069770

33 av 41



\\files\projects\rwa2024n001xx\rwa2024n00121\w\dokument\rapport\va-utredning_dp trosta_rev_2024_interngranskning_klar.docx

RAMBOGLL

11. Spillvatten

Kommunal spillvattenférsérjning saknas i omradet. Inom planomradet finns ett
antal enskilda avloppsanlaggningar av varierande kvalitet. Planomradet kommer
inte att ingd i kommunalt verksamhetsomrade for spillvatten utan den framtida
spillvattenférsérjningen kommer utgodras av enskilda anldggningar.
Spillvattenforsoérjningen @mnar drivas som en gemensamhetsanldaggning med
kapacitet att ansluta samtliga fastigheter inom planomradet pa sikt.

11.1 Berdkning av spillvattenbehov
Vid dimensionering av spillvattenanldggningen kan belastningen antas vara lika

stor som dricksvattenférbrukningen, enligt pAgdende dricksvattenutredning
70 m3/dygn (Ramboll, 2023).

11.2 Princip for spillvattenhantering
Spillvatten inom omradet féreslds renas i minireningsverk. Ett minireningsverk ar

en reningsanlaggning fér spillvatten med slamavskiljning och tillsattning av
fallningskemikalier for att rena fosfor, likt ett kommunalt avloppsreningsverk.
Fallningskemikalier bildar tillsammans med fosfor fasta partiklar som
sedimenterar. Avloppsvattnet behandlas ytterligare genom att bakterier bryter
ned féroreningar i vattnet.

Det finns ett antal tillverkare av minireningsverk pa marknaden (exempelvis
Emendo, Biovac och Aqua Processer). Ytbehovet &r ca 20x10 meter. Vidare kraver
anlaggningen elférsérjning samt kontrollprogram och underhall. Bestammelser for
sma avlopp (under 200 PE) regleras i férordning om miljéfarlig verksamhet och
halsoskydd dar det anges att det krévs tillstand fér att inrétta en avlopps-
anlaggning som en eller flera vattentoaletter ska anslutas till samt fér att ansluta
en vattentoalett till en befintlig avloppsanordning (SFS 1998:899).

Utgdende vatten frdn minireningsverket féreslas ledas till foreslagna
dagvattendammar som ett efterpolerande reningssteg. Kapacitet fér detta
tilkommande fléde finns i dammarna.
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Minireningsverket bor placeras sa att avloppsledningar kan forldggas med sjalvfall
till anlaggningen. I vissa omraden (exempelvis delavrinningsomrade 4 samt véstra
delar av avrinningsomrade 2, se Figur 12) kan spillvatten behéva pumpas till
reningsanldggningen beroende pa framtida hojdsattning. En schematisk princip for
spillvattenanlaggningens placering med erforderligt ytbehov visas i Figur 19.
Anlaggningens placering ar dven beroende av framtida dricksvattenbrunnars
placering med hansyn till erforderligt skyddsavstdnd. Anldggningens placering kan
optimeras med hé&nsyn till planomradets framtida utformning, exempelvis
placering av byggnader. Vidare bdr anlaggningen inte placeras i ett
dversvamningskansligt omrade med hansyn till féroreningsrisk.

Figur 19. Schematisk placering av minireningsverk.
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11.3 Avloppssystemets paverkan pa MKN
Lansstyrelsens webbverktyg GIS-stéd vid planering och tillsyn av sma avlopp kan

anviandas for att utvardera vilka omraden som &r lampade fér anldggning av sma
avloppslésningar. Verktyget visar risk for pdverkan pa miljon avseende utslapp av
naringsdmnen fran anldggningarna. Verktyget beaktar vattenmyndigheternas
statusklassning avseende naringsémnen, miljokvalitetsnormer for ytvatten,
kallférdelning av naringsamnesbelastning hos recipienter, jordart, jorddjup,
topografiska férutsattningar, hydrologiska forutsattningar, bebyggelse med mera.

I Figur 20 visas riskbedémning av pdverkan fran enskilda avloppsanléggningar
avseende fosfor. Huvudsakligen féreligger véldigt liten risk for paverkan, med
undantag for ett par omraden dar risken klassas som liten (Lénsstyrelserna, u.d.).

1 B 0 -Ingen risk

B 1 - vaodigt liten sk
2 - Liten risk

B 3-Risk

B < -Storrisk

Figur 20. Riskbedémning av p8verkan fr8n enskilda avioppsanldggningar pd miljén
med hénsyn till fosfor (Lénsstyrelserna, u.d.). Planomridets gréns visas med
svartstreckad linje.
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I Figur 21 visas risk for paverkan fran enskilda anlaggningar avseende kvéve. For
hela omradet réder ingen risk fér paverkan (Lansstyrelserna, u.d.).

B0 -Ingen risk

B 1 - vadigtliten nsk
2 - Liten risk

I 3-Risk

B < - Storrisk

Figur 21. Riskbedémning av p8verkan fr8n enskilda avioppsanldggningar pd miljén
med hénsyn till kvdve (Lansstyrelserna, u.d.). Planomr8dets gréns visas med
svartstreckad linje.

I Havs- och vattenmyndighetens allménna rdd om sma& avloppsanléggningar for
hush3llsspillvatten redogér myndigheten fér grundkrav som alla avlopps-
anordningar ska uppfylla samt bedémning av vilken skyddsnivd som bér tillampas.
De allménna rdden &r inte juridiskt bindande men utgér underlag for de
bedémningar och krav som miljdavdelningen meddelar nér de ger tillstand till
enskilda avlopp. Vilken skyddsniva som tillampas fér miljé- och halsoskydd
bedéms i varje enskilt fall av miljéférvaltningen men exempel pa faktorer som
leder till en hégre skydds-niva &r att avioppsanldggningen kommer vara beldgen:

e narmre &n 100 meter frén ytvatten, dike eller vattendrag som &ar
vattenférande under en del av aret

e inom ett vattenskyddsomrade (géller bade inre och yttre skyddszoner)

¢ inom samlad bebyggelse/detaljplan

e inom ett avrinningsomrade med dalig till mattlig ekologisk status

e inom ett avrinningsomrade som ej uppnar god kemisk status

e iannat omrade dar normal skyddsniva inte férvéntas ge tillrackligt skydd
for miljon eller for manniskors halsa
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Ett underlag for beslut om skyddsniva ar Lansstyrelsens webbverktyg GIS-stéd for
provning av sma avlopp. De krav som stélls pa avloppsanldggningen avseende
miljéskydd vid normal respektive hég skyddsniva sammanstalls i Tabell 9.

Tabell 9. Krav p8 avloppsanldggningar avseende miljéskydd fér normal respektive
hég skyddsniv8d (Havs- och vattenmyndigheten, 2016)

Parameter Normal skyddsniva Hog skyddsniva
Fosfor >70% reduktion >90% reduktion
Kvave - >50% reduktion

Syreférbrukande amnen >90% reduktion >90% reduktion

SMED (SvenskaMiljoEmissionsData) har tagit fram reningsschabloner for
totalaviopp (svartvatten och gravatten) i olika typer av enskilda
avloppsanlaggningar vilka presenteras i Tabell 10. Enligt reningsschablonerna ar
minireningsverk den typ av behandling som uppnar hégst reningseffekt jamfort
med infiltration och markbaddar.

Tabell 10. Reningsschabloner fér totalaviopp (svartvatten och gr8vatten) i olika
typer av reningsanléggningar, avskiljning i procent av belastning (SMED, 2018).

:Zz:r:’ dling CODc, BOD; N-tot P-tot
Infiltration 85+10 90+5 3010 50+30
Markbadd 85+10 90+5 2510 40+20
Minireningsverk 855 90+10 40+20 85+10

Enligt lansstyrelsens webbverktyg féreligger véldigt liten/ingen risk fér paverkan
pd miljén frén enskilda avloppsanlaggningar avseende kvéave och fosfor, ndgot
som indikerar att normal skyddsniva troligtvis rdder fér planomradet.
Minireningsverk uppnar god reningseffekt avseende syreférbrukande &mnen samt
kvéve och fosfor. Vidare foreslas utgdende avloppsvatten fran minireningsverket
ledas till féreslagna dagvattendammar vilket kommer utgéra ytterligare ett
reningssteg innan vattnet ndr recipienten. Detta féranleder att reningen troligtvis
uppnar de krav som stélls dven vid hég skyddsnivd. Ddrmed anses inférandet av
avloppsanlaggningen inte ha betydande pdverkan pa recipientens mojlighet att
uppfylla miljékvalitetsnormer.
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12. Slutsats och fortsatt arbete

Enligt detaljplan fér Trosta 1:30 m.fl. som ar under framtagande ska fastigheten
som idag domineras av skog exploateras for industriverksamhet. Exploateringen
kommer medfdra en 6kning av dagvattenfléden och féroreningsbelastning. Enligt
foreslaget dagvattensystem ska dagvatten fran planomrddet renas och fordrojas i
sektionerade krossdiken och dagvattendammar. Foreslaget dagvattensystem har
kapacitet att fordréja 20 mm per ansluten yta och uppfyller darmed Sigtuna
kommuns riktlinje for dagvattenutredningar.

Dagvatten fran planomradet rinner via Vidboan till Storén. Vidboan &r idag klassad
som god ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. Stordn uppnar idag
mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status, pa grund av halterna
polybromerade difenyler (PBDE) och kvicksilver. Gréansvardena for PBDE och
kvicksilver dverskrids i alla Sveriges understkta ytvattenférekomster och for dessa
parametrar géller mindre strénga kvalitetskrav. Exploateringen anses inte paverka
recipienternas mojlighet att uppnd miljékvalitetsnormer da god rening uppnas i
foreslaget dagvattensystem.

Betydande féréndringar av markanvandning inom bdtnadsomradet for
markavvattningsforetaget Trosta mfl. df 1921 och 1925 antas ha skett sedan dess
bildande varfér en omprévning kan anses rimlig.

Foreslaget dagvattensystem har kapacitet att omhanderta skyfallsfloden forutsatt
att framtida héjdsattning sker s3 ytvatten leds mot féreslagna diken och dammar.

Planomradet kommer inte att ingd i kommunalt verksamhetsomrade fér spill- och
dricksvatten utan den framtida VA-forsdrjningen kommer utgdras av enskilda
anldggningar. For dricksvatten foreslds tre bergborrade brunnar da dricksvatten-
behovet har uppskattats till 70 m3/dygn. Avseende spillvatten foreslds rening i ett
minireningsverk med efterpolering i féreslagna dagvattendammar. Inférandet av
avloppsanlaggningen anses inte ha betydande pdverkan pa recipientens méjlighet
att uppfylla miljékvalitetsnormer.

Sammantaget bedéms exploateringen inte ha betydande paverkan pa recipientens
mojlighet att uppfylla miljdkvalitetsnormer, med hansyn till utslapp fran dagvatten
samt enskilda avloppsanlaggningar. Foreslagen dagvattenhantering och héjd-

sattning minskar konsekvenser vid dversvamning, minskar mangden féroreningar
samt utjamnar dagvattenfléden i enlighet med Sigtuna kommuns dagvattenpolicy.
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