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SAMMANFATTNING

Bjerking har pa uppdrag av Rikshem Skolfastigheter AB tagit fram en dagvattenutredning infor
detaljplan for fastigheten Satuna 3:201 i Marsta, Sigtuna kommun. Syftet ar att préva
forutsattningarna for flerbostadshus inom fastigheten.

Dagvattenutredningen visar de forandringar den planerade utbyggnaden innebar for
dagvattenfloden samt féroreningsinnehall. Utredningen visar pa dagvattenatgarder samt
skyfallshantering inom planomradet med mal att utbyggnaden inte ska medféra negativa
konsekvenser for planomradet, dagvattenrecipienten eller fér omkringliggande mark.
Utredningen ar utformad enligt Sigtuna kommuns dagvattenstrategi, dagvattenpolicy och
kommunens checklista for dagvattenutredning.

Planomradet ar 0,68 ha stort och ar belaget ca 200 m vaster om Marsta station. Planomradet ar
plant och till stor del hardgjord, bestar av en férskola, en grusad yta och en asfalterad parkering.
Planerat forslag innebar flerbostadshus i 4—7 vaningar. Garage planeras byggas under
gard/bjalklag. En kvartersgata planeras runt kvarteret, langs denna kommer
kantstensparkeringar finnas.

Provresultat for geotekniken (Bjerking, 2023) visar att planomradet vilar pa fyllning ovan lera.
Enligt framtagen markmiljéteknisk undersokningsrapport ligger uppmatta halter gallande
markféroreningar generellt under riktvarden for kénslig markanvandning (KM).

Planerad exploatering beraknas inte innebara en avsevard féréandring av andel hardgjord yta da
den reducerade ytan o6kar fran 0,42 till 0,43. Da framtida flode ar beraknat med klimatfaktor sker
dock en flédesdkning mot befintliga fléden. Exploateringen innebar att flodet vid ett 20-arsregn
beraknas 6ka fran 122 I/s i befintlig situation till 155 I/s i planerad situation inklusive klimatfaktor.
For ett 100-arsregn okar flodet fran 247 I/s i befintlig situation till 310 I/s i planerad situation,
inklusive klimatfaktor pa 1,25. Enligt Sigtuna kommuns riktlinjer fér dagvattenutredningar ska 20
mm nederbord fordrojas. FOr att na riktlinjerna kravs en fordrojning av totalt 136 m3 dagvatten
raknat pa hela planomradet.

For att inte 6ka flodes- eller féroreningsmangden och belastningen till ledningsnat eller
recipienten foreslas fordréjande och renande dagvattenatgarder inom planomradet. Atgarderna
syftar till att forbattra mojligheterna till att uppna miljokvalitetsnormerna (MKN) hos recipienten.

Atgéarder foreslas genom lokalt omhandertagande av dagvatten inom fastigheten innan
avledning till allmént dagvattensystem sker. Foéreslagen dagvattenhantering ar i form av
vaxtbaddar och/eller skelettjord. Efter utbyggnad inom planomradet och med féreslagna
atgarder for dagvatten uppnas kravet om 20 mm fordréjningsvolym och féroreningsinnehallet till
recipienten forvantas att inte forvarras forutom for kvicksilver. Kvicksilver ar ett flyktigt amne
som tillférs marken till stor del via nederbdrd vilket innebéar att tillférseln av kvicksilver till
dagvattnet ar svar att styra. Planen bedéms darfor inte forsvara for recipienten att uppna MKN.
For att sakerstalla dagvattenanlaggningarnas funktion ar regelbunden skétsel nodvandig.

Det ar viktigt att héjdsattningen av omradet minimerar risken for skador pa bebyggelse till foljd
av Oversvamning. Sekundara avrinningsvagar ska sakras sa att vattnet kan ledas bort ytligt vid
kraftiga regnhandelser. Forslag pa hur omradet kan héjdsattas for att undvika stdende vatten pa
olampliga platser och sakert avleda skyfallsfloden presenteras.
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking har pa uppdrag av Rikshem tagit fram en dagvattenutredning som underlag fér ny
detaljplan for fastigheten Satuna 3:201 i Marsta, Sigtuna kommun. Syftet ar att préva

forutsattningarna for flerbostadshus, och avbryta tidigare planuppdrag géllande fér férskola och

bostader inom fastigheten.

Utredningen och framtagna atgardsforslag foljer Bjerkings hallbarhetsléfte for dagvatten
(www.bjerking.se/vara-tjanster/dagvatten).

Planomradet ar 0,68 ha, och avgransas i 0ster av Sédergatan, i vaster av ett gronomrade. Det
ar belaget ca 200 m vaster om Marsta station.
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Figur 1. Planomradets position. Bild: Lénsstyrelsen.
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2 Underlag

Checklista for dagvattenutredning Sigtuna kommun (Sigtuna kommun & Sigtuna Vatten
& Renhallning, 2023-04-20)

Riktlinjer for dagvattenutredningar — vid detaljprojektering, exploatering, samt om- och
nybyggnation (Sigtuna kommun & Sigtuna Vatten & Renhalining, 2023-04-20)

Kv Satuna 3:201, tomtutredning (White, 2021-10-13)
Sammanstallning Ledningskollen, DWG (fran plankonsult via mejl 2023-06-30)

Situationsplan, 230815 Satuna dp skiss sitplan, DWG av White Arkitekter (fran
plankonsult via mejl 2023-08-15)

Situationsplan, 230831 situationsplan, PDF av White Arkitekter (fran plankonsult via
mejl 2023-08-31)

Situationsplan, 230926 situationsplan, PDF av White Arkitekter, via mejl 2023-09-26
Primarkarta, Satuna 3_201 primarkarta, DWG (fran plankonsult via mejl 2023-06-30)
Underlag Markavvattningsféretag Sattuna-Ahrenberga

Markteknisk undersdkningsrapport Miljo- och Geoteknik, ny detaljplan Satuna 3:201,
Marsta, Sigtuna kommun (Bjerking, 2023-09-21)

PM Geoteknik, ny detaljplan Satuna 3:201, Marsta Sigtuna kommun (Bjerking, 2023-09-
18)

2.1 Pagaende utredningar

Parallellt med dagvattenutredningen pagar en tradinventering.

3 Ri

ktlinjer for dagvattenhantering

Utredningen féljer Sigtuna kommuns dokument Riktlinjer for dagvattenutredningar (reviderad
2023-04-20). I riktlinjerna framhalls att:

En regnvolym pa 20 mm ska magasineras och fordrdjas. Hanteringen ska medféra mer
langtgadende rening an sedimentation. Avtappning ska ske pa 12 timmar.

Dagvattenatgarderna ska syfta till att miljokvalitetsnormerna i berdrd recipient ska
kunna uppnas. Omradet far inte bidra med ytterligare belastning av féroreningar till
recipienten och om mgjligt ska féroreningsbelastningen minska.

Flodet fran omradet ska inte 6verstiga flodet fran omradets ursprungliga naturmark.
Detta galler aven i de fall omraden ar utbyggt sedan tidigare men dar tillracklig
dagvattenhantering saknas.

Styrande dokument ar Checklista fér dagvattenutredningar i Sigtuna kommun (2023),
Dagvattenpolicy for Sigtuna, Sollentuna, Taby, Upplands Vasby, Vallentuna samt del av
Jarfalla — Oxunda Vattensamverkan (2016) och Svenskt Vattens publikation P110.

Reningsbehovet ska utga fran gransvarden for berdrd recipient.
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e Foreslagna dagvattenatgarder ska medféra att flodet till dagvattenledningar inte 6kar
efter exploatering och att omraden nedstréms inte paverkas av 6kade fléden.

Vidare géller féljande riktlinjer och restriktioner:
e Zink och koppar ska inte anvandas pa tak och i dagvattenanlaggningar.

e Korytor och parkeringsytor ska ha oljeavskiljande atgarder. Infiltration och filtrering av
dagvattnet ska utnyttjas s langt det ar majligt.

e Takvatten ska i mgjligaste man separeras och infiltreras.

e Eventuella behov av kontroll- och skétselprogram ska diskuteras med kommunen.

4 Omradesbeskrivning

4.1 Recipient och statusklassificering

Recipient for planomradet ar Marstadn, som mynnar i sjén Malaren — Skarven, se Figur 2.
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Figur 2. Planomréadet (grén linje) i relation till recipienterna Mérstaan och Mélaren — Skarven. Bild: VISS.
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Nedan redovisas miljokvalitetsnormerna for recipienterna Marstaan och Malaren-Skarven.
Uppgifterna ar hamtade fran Lansstyrelsens Vatteninformationssystem (VISS):

4.2 Marstaan

Tabell 1. Status och kvalitetskrav pa Mérstaans ekologiska och kemiska status.
Vattenforekomst: Marstaan SE661509-161755

Ekologisk: Dalig Otillfredsstéllande Mattlig God Hoég Beslutad
Status X 2021-07-14
Kvalitetskrav X! 2023-05-02
Kemisk: Uppnar ej god God Beslutad
Status X 2020-03-30
Kvalitetskrav X2 2023-05-02

" Det bedéms som omgjligt for vattendraget att na God status till féljd av att vattendragets konnektivitet
ej kan férbattras pga. omgivande bebyggelse.
2 Mindre strénga krav fér PBDE och kvicksilver, enligt HYMFS 2013:19.

421 Ekologisk status

Den ekologiska statusen i ytvattenforekomsten Marstaan har klassificerats till mattlig baserat pa
overgddning, miljégifter, morfologiska forandringar och kontinuitet. Kvalitetskravet for ekologisk
status ar satt till Mattlig status 2033, se Tabell 1.

Marstadns miljokvalitetsnorm har ett mindre strangt krav pa mattlig status, da 23 % av
vattendraget ligger i kulvert under Marsta. Kulverteringen paverkar bade bottenfauna och
konnektivitet. Den kulverterade delen av an saknar biologiska varden. Kulverten kan inte tas
bort da det skulle 6ka risken for 6versvamningar i Marsta tatort. All fysisk paverkan ska trots det
mindre strAnga kravet atgardas sa langt det ar méjligt och rimligt.

Kvalitetsfaktorn kiselalger (IPS) ar utslagsgivande med avseende pa miljokonsekvenstyp
Overgddning och resulterar i mattlig status. Detta stdds av kvalitetsfaktorn naringsamnen som
har mattlig status baserad pa totalfosforhalt.

Avseende miljdgifter ar den sammanvagda bedémningen for statusen for Sarskilda férorenade
amnen (SFA) i vattenférekomsten mattlig. Bedémningen baseras pa uppmatt medelhalt av
filtrerad arsenik i vattenférekomsten, vilken éverskrider den angivna gransen for arsenik (0,5
ug/l arsmedelhalt (AA)).

4.2.2 Kemisk ytvattenstatus

Den kemiska statusen hos Marstaan uppnar “ej god kemisk status” med avseende amnen som
kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE) och PFOS. Kvalitetskravet for kemisk status ar
satt till "god kemisk ytvattenstatus”. Mindre stranga krav fér PDBE och kvicksilverféreningar har
satts i enlighet med bilaga 6 i Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVYMFS 2013:19) om
statusklassificering och MKN avseende ytvattenstatus. Halterna kvicksilver och PBDE far inte
Overstiga halterna framtagna under december 2015 (VISS, 2022-10-20). Undantag i form av
senare malar (2027) har satts for PFOS. Atgérder bor sattas in sa snart som méjligt for att na
malet om en god kemisk status till 2027.
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4.2.3 Miljoproblem och paverkanskéllor

Bland paverkanskallor med betydande paverkan via dagvatten finns urban markanvandning och
transport/infrastruktur via lackage av naringsamnen, PAH:er och metaller (koppar, zink, bly och
kadmium)'. Ytterligare paverkanskallor med betydande paverkan ar bland annat industrier,
fororenade omraden, deponier och jordbruk.

Forbattringsbehovet anger den effekt som behdver uppnas for att MKN foér en vattenférekomst
ska kunna féljas. For Marstaan galler féljande (VISS, 2022-10-20):

e Minskning av den lokala bruttobelastningen av fosfor behdvs for att nedstréms belagna
kustvattenforekomster ska kunna uppna god status med avseende pa naringsamnen.
Det framraknade forbattringsbehovet ar 57 kg-P/ar.

o Vattenmyndigheterna har preliminart bedomt att det av detta forbattringsbehov ar méjligt
att genomfora atgarder som motsvarar minst 50 kg-P/ar, varav jordbruk 31 kg-P/ar och
dagvatten 20 kg/ar.

4.3 Malaren - Skarven

Dagvatten fran planomradet avrinner fran Marstaan till sjon Skarven, se Figur 2.

Tabell 2. Status och kvalitetskrav pa Skarvens ekologiska och kemiska status.
Vattenforekomst: Skarven, SE661108-160736

Ekologisk: Dalig Otillfredsstallande Mattlig God Hoég Beslutad
Status X 2021-05-04
Kvalitetskrav X! 2023-05-02
Kemisk: Uppnar ej god God Beslutad
Status X 2019-11-15
Kvalitetskrav X2 2023-05-02

" God ekologisk status till ar 2033 for kvalitetsfaktorn naringsamnen fran jordbruk, med hanvisning till
naturliga forhallanden (lackage fortsatter fran jordbruksmark efter att insatser satts in). For Gvriga
paverkanskallor gallande 6vergddning galler god ekologisk status till ar 2027, varvid atgarder bor sattas
in sa snart som méjligt for att na malet.

2 Mindre strénga krav for PBDE och kvicksilver. Senare malar 2027 for god status géllande dioxiner,
dioxinlika fororeningar, PFOS, Antracen, TBT

4.3.1 Ekologisk status

Malaren — Skarvens ekologiska status bedoms till mattlig med hog tillférlitlighet. Utslagsgivande
miljbkonsekvenstyper ar miljégifter, dvs. status fér sarskilda férorenande dmnen (SFA) samt
Overgddning, se Tabell 2.

Status for naringsamnen ar mattlig. Status pa vaxtplankton, som ar ett matt pa
naringsamnespaverkan, ar god. Status for naringsamnen och vaxtplankton ar bada faststallda
med god sakerhet, fastdn de motsager varandra. Till féljd av detta satts status for
miljokonsekvenstyp dvergddning till mattlig med lag tillférlitlighet.

Den sammanvagda bedémningen for statusen for Sarskilda férorenande @mnen (SFA) i
vattenférekomsten ar mattlig. Amne som inte uppnar god status: Icke-dioxinlika PCB:er.

4.3.2 Kemisk ytvattenstatus

God kemisk status uppnas ej i vattenférekomsten. Utslagsgivande ar att gransvardena for de
prioriterade @mnena Perfluoroktansulfon (PFOS), antracen, tributyltenn (TBT), dioxiner och

1 https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA23364451. 2023-05-29.
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dioxinlika PCB:er, Kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) O&verskrids i
vattenférekomsten.

Medraknas inte de s kallade "6verallt dverskridande prioriterade @mnen", Hg och PBDE, i
statusbedémningen sa ar det statusen for PFOS, antracen, dioxiner och dioxinlika PCB:er och
TBT som gor att god kemisk status alltjdmt inte uppnas i vattenférekomsten.

4.3.3 Miljoproblem och paverkanskallor

Bland paverkanskallor med betydande paverkan via dagvatten finns urban markanvandning
(totalfosfor). Ytterligare paverkanskallor med betydande paverkan finns férorenade omraden och
deponier (miljogifter), jordbruk (totalfosfor).

4.4 Lokalt atgardsprogram (LAP)
Nagot atgardsprogram finns ej framtaget for Marstaan eller for Malaren — Skarven.

4.5 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

Enligt SGU:s 6versiktliga jordartskarta? utgors marken av fyllning éver postglacial lera, se Figur
3. Postglacial lera kénnetecknas av lag genomslapplighet.
andilit B!

|| viining 3

Lera och silt |

Figur 3. Planomradets (r6d linje) markférhallanden utgérs av fyllning éver postglacial lera. Bild: SGU:s
jordartskarta.

Framtagen PM geoteknik (Bjerking, 2023) visar att marken utgérs av fylining som innehaller
lera, sand och grus ner till ca 0,4 — 1 m djup. Under fyliningen féljer siltig lera ner till ca 10 — 19

2 nttps://apps.squ.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html, 2023-06-28.
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m djup under markytan. Den Oversta delen av leran utgoérs av torrskorpelera (ner tillca 1,6 — 1,9
m under markytan). | borrpunkt 23B01 patraffades ingen fyllning. Troligen ar fyllningen
borttagen, se Figur 4.

Grundvattnets niva noterades vid de tva undersokningstillfallena till +7,7 m och +7,8 m
motsvarande en tryckniva hos grundvattnet pa ca 0,4 m under markytan vid undersokt punkt
(23B02GV), se Figur 4 nedan. Det ska observeras att vid férekomst av lera &r nivan pa det
vatten som ansamlas i en schaktgrop eller liknande inte detsamma som grundvattenytans
tryckniva da leran skapar en tat barriar, se vidare PM geoteknik (Bjerking, 2023).

N

A

Figur 4. Oversikt éver borrpunkterna inom planomrédet. Borrpunkt inom réd cirkel &r 23B01. Borrpunkt
inom bla cirkel & 23B02GV och laget fér undersbkt punkt fér grundvattenniva.

4.6 Fororeningssituation

Enligt lansstyrelsens karta éver férorenade omraden (EBH - stddet) finns inga kdnda
markfororeningar inom eller i ndra anslutning till planomradet3.

Provresultatet for atta borrpunkter gallande féroreningar i mark redovisas i framtagen
markmiljéteknisk undersékningsrapport (Bjerking, 2023).

Resultatet visar att:

3 https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=ed0d3fde3cc9479f9688c2b2969fd38c&bookmarkid=46239.
2023-06-28.
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e Uppmatta halter ligger generellt under riktvarden for kanslig markanvandning (KM), som
anses vara en lamplig atgardsniva for den aktuella fastigheten.

e | en punkt har PCB7 6ver KM patraffats i ytlig fyllning, vilken kan féranleda sanering.

e | fyra prover uttagna i lera har halter av kobolt i nivd med/strax over riktvardet for KM
uppmatts. Forhojda halter av kobolt i lera beddéms forekomma naturligt och inte till foljd
av en férorenande verksamhet.

e Efter de efterbehandlingsatgarder som den markmiljotekniska utredningen
rekommenderar kan infiltration av dagvatten ske utan risk for spridning av féroreningar.

4.7 Narliggande skyddsomraden for vatten/vattenskyddsomrade
Planomradet ligger inte inom eller i anslutning till vattenskyddsomrade®.
4.8 Markavvattningsforetag

En mindre del av planomradet omfattas av batnadsomrade for torrlaggningsforetaget Sattuna
och Arenberga, se Figur 5.

Planomradet ingar i batnadsomradet for torrlaggningsforetaget, aven om planomradet kommer
avvattnas via ledningsnatet. | foretagets handlingar hittas inga krav pa floden eller férdrdjning.

1:750

=
o 5 10 20m

Figur 5. En del av planomradet (bla linje) ingéar i batnadsomrade fér det aktiva torrldggningsféretaget
Séttuna och Arenberga (blaskrafferat omrade).

4 Enligt mejl, Carolina Elvsén, Bjerking, och Aiste Girleviciute, Bjerking, m. fl., 2023-09-01 samt 2023-09-26.
5 https://skyddadnatur.naturvardsverket.se/. 2023-06-28.
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4.9 Fornlamningar
Inga fornlAmningar finns inom, eller i ndra anslutning till planomradet®.
4.10 Skyddsvarda omraden

Inom planomradet finns flertalet valvuxna trad, varav ett ar belaget vid planomradets nordvastra
del. Eventuellt klassas en del av traden inom planomradet som allétrad. En tradinventering
utfors i nuldget av Bjerking.

| 6vrig forekommer det enligt Lénsstyrelsens kartering fér markanvandning” inget skyddsvart
inom planomradet.

4.11 Befintlig och planerad markanvéandning

Planomradet utgors idag av férskola med tillhérande férskolegard, samt parkeringar. En av
byggnaderna inom planomradet har rivits, se vilken byggnad som avses i Figur 6.

- iven byggna

3

Figur 6. Karta 6ver planomradet (réd linje). En av byggnaderna inom planomréadet som syns pa ortofotot &r
idag riven.

6 https://app.raa.se/open/fornsok/. 2023-06-28
7 https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=d1b3761e5e944f129a698acc7e7ed183. 2023-06-28.
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Befintlig markanvandning visas aven i Figur 7.

Takyta

Asfalterad parkering
Forskolegard
Grényta

Gang- och cykelvag
Grusad yta

Grusad parkering

Fastighetsgréans

Figur 7. lllustration éver befintlig markanvéndning inom planomradet.

Bilder fran platsbesok i augusti 2023 redovisas i Figur 8.

Figur 8. Bild 6ver befintlig markanvéndning. Bild: Bjerking.
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Rikshem AB har ansokt om upprattandet av ny detaljplan for att mojliggéra byggnation av

flerbostadshus med ca 100 bostader med byggnadshdéjd pa 4—7 vaningar. Lagre bebyggelse av
mer 6ppen karaktar planeras mot gronstraket i vaster, se Figur 9

| bebyggelsen mot Sédergatan planeras genomgaende entréer och placeras i liv med befintliga
byggnader utmed gatan.

Garden planeras att byggas pa bjalklag med ett underliggande garage. En kvartersgata
planeras runt kvarteret, langs denna kommer kantstensparkeringar finnas

Utformning och gestaltning av gardsyta och férgardsmark ar inte faststalld annu

For uppgift gallande areor for befintlig och planerad markanvandning inom planomradet, se
Tabell 3.

NORR

T
I Takyta

[0 Astaltsytarvag

!

. Gérdsyta
EJ Gronyta

| . s o Férgardsmark

_ - \ --- Fastighetsgréans
) . A A
==

_ - AT .
\ L = A
| ,

: : b \“‘-Q ! \
\ R .

3 SRR 1 D
! S SEeSRiRaRate il \ iy |
| HACKPLANTERING CTH HANTERING 4V I S R
O DEKILLNAD MO FASTIGHETSGRANS. ]

\

W
\

— 1 1] !

\

HACKPLANTERING DCH HANTERING A'
\HEIDSKILLNAD HDT msnmlsmws

Figur 9. Planerad markanvéndning. | forgardsmarken ingar hardgjord yta och grényta. Bild: White

bearbetad av Bjerking.
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Tabell 3. Befintlig och planerad markanvédndning inom planomradet

Markanvandning Befintlig [ha] Planerad [ha]
Grusyta 0,135

Asfaltsyta 0,027

Parkering 0,046

Gangvag 0,019

Takyta 0,178 0,202
Gardsyta 0,265 0,215
Gréasyta 0,007 0,018
Vag 0,105
Forgardsmark (hardgjord yta och gronyta) 0,137
Totalt 0,677 0,677

5 Avrinning
5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

Hela planomradet ingar i ett och samma avrinningsomrade. Avrinningsomradet ar ca 24 ha stort
och redovisas i Figur 10. Planomradet avrinner generellt dsterut. Ytlig avrinning sker idag mot
Sddergatan och sedan vidare Osterut till Marstaan via en storre rinnvag som gar forbi Marsta
station. Flera omraden som ligger uppstroms har avrinningstrak som rinner genom planomradet,
se Figur 10. Total uppstroms area som rinner genom planomradet ar 2,14 ha.

7. 1] HaH ! Mol v T \ .
i 1y K l [ T L \ k "
= y 7- e i L1751 ) .

) Al “'!""?\“.‘»“"f:)':":‘---';'s‘;j:
A
N ‘rk's_’\i,,‘,..

Figur 10. Planomradets avrinningsomrade (grént). Planomradesgrédnsen ar markerad i rétt. Blaa pilar
illustrerar rinnriktning fér ytlig avrinning. Bild fran SCALGO Live, med héjddata fran Lantméteriet.

5.2 Befintligt ledningsnat och teknisk avrinning

Befintliga dagvattenledningar och rannstensbrunnar i direkt narhet till planomradet redovisas i
Figur 11. Rinnriktning i dagvattensystemet ar 6sterut. Information om befintliga
dagvattenledningar inom planomradet saknas. Vid platsbestk observerades brunnar med tat
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betackning samt rannstensbrunnar inom planomradet. En anslutningspunkt fér dagvatten finns
till planomradets 6stra sida. | planomradets Ostra del finns enligt underlag erhallet fran
Ledningskollen en rannstensbrunn. Vid platsbestk observerades dven rannstensbrunnar i
planomradets norra och sédra del.

Befintligt ledningsnat for dagvatten i planomradets narhet har inga kapacitetsproblems.

1 Dagvattenledning

B Rannstensbrunn

\ ¢ : PR  grationsgat

5\3\\0(\5Qm3‘ -

Figur 11. Befintliga dagvattenledningar i direkt nérhet till planomradet baserat pa underlag fran
Ledningskollen och observationer vid platsbesék. Rinnriktning i dagvattenledningarna redovisas med
gréna pilar. Planomradet markerad med réd linje.

5.3 Befintligt magasin/dagvattenlosning

Enligt uppgift® finns idag inga dagvattenlésningar inom planomradet, annat &n ovan angivna
dagvattenbrunnar. Vid platsbesdk kunde inga dagvattenldsningar observeras. Majoriteten av
alla stuprér gar ned i mark och ansluter troligen direkt ut pa ledning, se exempel i Figur 12. Fran
nagot enstaka stuprér leds dagvatten som faller pa taket ut mot grényta.

8 Mejl fran Bjorn Johansson, Sigtuna Vatten, 2023-08-18
9 Uppgift fran Rikshem, 2023-08-10.
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Figur 12. Stuprér som gér ned i marken och troligen &r direktanslutet till ledningsnétet.

6 Befintlig situation

Flédesberakningar har berdknats enligt rationella metoden i enlighet med Svenskt Vattens
publikation P110 och Sigtuna kommuns checklista fér dagvattenutredningar.

6.1 Flodesberdakningar

Avrinningskoefficient [@], reducerad area [Ared], rinntid [t:] och flode [Qdim] redovisas for befintlig
markanvandning i Tabell 4. Valet av aterkomsttider gors for ett 5-ars, 20-ars och 100-arsregn da
planerad bebyggelse klassas som tat bostadsbebyggelse enligt Svenskt Vattens publikation
P110. Rinntiden har valts till 10 minuter utifran fléde pa mark samt i ledning med rinnhastigheter
enligt P110. Avrinningskoefficienter har valts utifran standarder i StormTac och P110, men har
anpassats efter de faktiska foérhallandena pa platsen. Floden for befintlig situation ar beraknade
utan klimatfaktor.

Vid berédkning av 100-arsregn justerades avrinningskoefficienterna i enlighet med berakning
enligt metodik i Hydrology & Hydraulic Systems'® da markens infiltrationskapacitet minskar vid
storre regn eftersom marken blir mattad.

10 Gupta, Ram. S (2017) Hydrology & Hydraulic Systems, 4th Edition. Waveland Press, Inc.
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Tabell 4. Befintlig markanvéndning och berdknade fléden fér befintlig situation inom planomradet

Befintlig situation Hela planomradet ®
Takyta [ha] 0,178 0,90
Grusyta [ha] 0,135 0,40
Asfaltsyta [ha] 0,027 0,85
Parkering [ha] 0,046 0,85
Gangvag [ha] 0,019 0,80**
Gardsyta [ha] 0,265 0,50
Grasyta [ha] 0,007 0,10
Totalt [ha] 0,677 -
t; [min] 10 -
es [ 0,63 -
Areq [ha] 0,424 -
Areq [ha] (100-arsregn) 0,506 -
Quim, 5-arsregn [l/s] 77 -
Quim, 20-arsregn [l/s] 122 -
Qgim, 100-arsregn [l/s]* 247 -

*Fér 100-arsregn har avrinningskoefficienterna justerats upp. Takyta (1,00), grusyta (0,50), asfaltsyta (1,00), parkering
(1,00), gangvag (1,00), gardsyta (0,63) och grasyta (0,13).

** Avrinningskoefficienten for gangvag i StormTac skiljer sig fran annan asfaltsyta.
6.2 Fororeningsberdkningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utférts i StormTac (v.23.3.1) och baseras pa
schablonvarden for amnen fran olika typer av markanvandning. Schablonhalterna innehaller
osakerheter och bor darfor ses mer som en fingervisning an som exakta mangder/halter. |
berakningarna har avrinningskoefficienter i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110
anvants.

En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbdrd pa 613 mm har anvants for planomradet,
baserad pd SMHI:s meteorologiska station Arlanda (97390) d& den beddmts ligga narmast
omradet. Nederboérden pa stationen ar matt till 557,17 mm som normalvarde under perioden
1991-2020 och har sedan korrigerats med faktor 1,1 for att kompensera for matforluster.

For befintlig situation baseras berdkningarna pad markanvandningstyper och
avrinningskoefficienter Tabell 4. Resultatet av berdkningarna redovisas i kapitel 9.4.

7 Planerad situation

Fléden och fororeningar har beraknats med hjalp av StormTac (v.23.3.1) samt i enlighet med
Svenskt Vattens publikation P110 och Sigtuna kommuns checklista for dagvattenutredningar.

7.1 Flédesberdakningar

Avrinningskoefficient [@], reducerad area [Ared], rinntid [t:] och flode [Qdim] redovisas for framtida
markanvandning i Tabell 5. Valet av aterkomsttider gors for ett 5-ars, 20-ar och 100-arsregn da
planerad bebyggelse klassas som tat bostadsbebyggelse enligt Svenskt Vattens publikation
P110. Rinntiden har valts till 10 minuter utifran fléde pa mark samt i ledning med rinnhastigheter
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enligt P110. Avrinningskoefficienter har valts utifrén standarder i StormTac och P110.
Klimatfaktor 1,25 har anvants enligt P110.

Vid berédkning av 100-arsregn justerades avrinningskoefficienterna i enlighet med berakning
enligt metodik i Hydrology & Hydraulic Systems'' da markens infiltrationskapacitet minskar vid
storre regn eftersom marken blir mattad.

Tabell 5. Planerad markanvéndning och berdknade fléden fér planerad situation inom planomradet

Planerad situation Hela planomradet ®
Takyta [ha] 0,2020 0,90
Vag [ha] 0,1054 0,85
Gardsyta [ha] 0,2151 0,45
Foérgardsmark (hardgjord yta och gronyta) [ha] 0,1379 0,45**
Grasyta [ha] 0,0180 0,10
Totalt [ha] 0,677 -
tr [min] 10 -
@s [ 0,64 -
Ared [Na] 0,432 -
Areq [ha] (100-arsregn) 0,507 -
Quim, 5-arsregn [l/s] 97 -
Quim, 20-arsregn [I/s] 155 -
Quim, 100-arsregn [I/s] 310* -

*Fér 100-arsregn har avrinningskoefficienterna justerats upp. Takyta (1,00), vag (1,00), gardsyta (0,56), férgardsmark
(0,56) och grasyta (0,13).
**Utformningen ar i nulaget inte faststalld och standardvarde i StormTac sa,t P110 har valts.

7.2 Fororeningsberakningar

Fororeningsberakningar har utférts for planerad situation enligt kapitel 6.2.
Fororeningsberakningarna baseras pa markanvandningstyper och avrinningskoefficienter enligt
Tabell 5. Resultat redovisas i kapitel 9.4.

1 Gupta, Ram. S (2017) Hydrology & Hydraulic Systems, 4th Edition. Waveland Press, Inc.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Uppdrag.nr: 23U1015
| Sida 21 (38)

=

7.3 Fordrojningsbehov

Fordrojningsvolym har berdknats med hjalp av tva metoder; 20 mm fordréjning respektive
fordréjning av planerat dagvattenfléde ner till naturmarksflode.

7.31 20 mm

Enligt Sigtuna kommuns riktlinjer for dagvattenutredningar ska 20 mm nederbérd férdréjas for

hela planomradet. For att na riktlinjerna kravs en fordréjning av totalt 136 m? dagvatten raknat
fran hela planomradet. Férdrojningsbehovet inom aktuellt planomradet redovisas i Tabell 6.

Tabell 6. Fordelning av férdréjningsvolym utifrdn markanvéndning for att uppna 20 mm.
Fordrojningsvolym for 20

Markanvandning Area [ha] mm [m?]
Takyta [ha] 0,2020 40,4
Vég [ha] 0,1054 21,1
Gardsyta [ha] 0,2151 43,0
Foérgardsmark [ha] 0,1369 27,4
Grasyta [ha] 0,0180 3,6
Totalt 0,677 136

7.3.2 Fordrojning utifran strypning till naturmarksfléde

Enligt Sigtuna kommuns riktlinjer for dagvattenutredningar ska flédet fran omradet inte dverstiga
flodet fran omradets ursprungliga naturmark. Fordréjningsbehovet inom planomradet redovisas i
Tabell 7. Berakningen har gjorts sa att ett framtida 20-arsfléde inklusive klimatfaktor 1,25 ska
fordrojas ner till naturmarksfléde med rinntid 10 minuter.

Tabell 7. Férdelning av férdréjningsvolym utifrén markanvéndning for att uppna férdréjning utifran
strypning till naturmarksfléde.

Markanvéndning FIi_Sde: P!anerad situation r_\latur':;;glzﬂéde F6rdr6jningsyol¥m f¢';'>r3
inkl klimatfaktor [I/s] inkl kll[rlrllsa]tfaktor naturmarksavrinning [m’]

Takyta [ha] 65 7,2 55

Vég [ha] 32 3,8 26

Gardsyta [ha] 35 7,7 21

Foérgardsmark [ha] 22 49 13

Grasyta [ha] 0,65 0,65 0

Totalt 155 24 115

7.3.3 Dimensionerande férdréjningsvolym

Beraknad volym utifran 20 mm ar stérre an volym utifran naturmarksavrinning, darav behéver
136 m?3 férdréjas inom planomradet.
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8 Oversvamningsrisk

Stora och intensiva nederbérdstilifallen utgér en potentiell 6versvamningsrisk i tatorter eftersom
kommunala avloppssystem dimensioneras for regn med kortare aterkomsttid och lagre
intensitet. Vid regn med langre aterkomsttider finns det risk att avloppssystemets kapacitet inte
racker till. Lansstyrelsen rekommenderar att ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada
eller orsakar skada vid en 6versvamning fran minst ett klimatanpassat 100-arsregn’2.

Skyfallssituationen for planomradet har analyserats for befintlig och framtida situation. Analys
har utforts i det webbaserade programmet SCALGO Live. Programmet ar ett verktyg som
anvands for att pa en évergripande niva identifiera éversvamningsrisker vid intensiv nederbdérd
och skyfall. For analysen i SCALGO Live anvandes hojddata fran Lantmateriets nationella
héjdmodell med en upplésning 1x1 m vilket &r den héjddata som finns tillganglig i SCALGO
Live. Analysen ar baserad pa befintliga hojder. | analysen anvands terrdngdata och
vattenvolymer for att identifiera vilka omraden som riskeras att 6versvammas da en given volym
vatten rinner av pa markytan. Metoden saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter och kan inte
identifiera effekter av troghet i ett system. Exempel pa tréghet kan exempelvis vara
flodesmotstand dver en markyta eller dynamiska effekter av ledningsnat eller trummor.

Daremot kan metoden, pa en 6versiktlig niva, identifiera effekter av flédesmotstand dver en
markyta (infiltration i mark). P& grund av upplésningen av hojddata kan ej inverkan av lokala
sma hojdskillnader som mindre diken, kantsten, murar etc. urskiljas. SCALGO Live ar ett
mycket bra verktyg i tidiga planeringsskeden dar dversiktlig systemforstaelse for ytavrinning och
potentiella dversvamningsrisker ar i fokus.

Ett 100-arsregn med 60 minuters varaktighet raknas som skyfall och har analyserats for att
identifiera vilka omraden som riskerar att 6versvammas av vatten vid stora regn. Detta scenario,
tillsammans med en klimatfaktor om 25%, motsvarar 68 mm nederbérd. En analys av befintlig
situation utifran dagens hojdsattning samt planerad situation dar planerade byggnader lagts in
har gjorts och beskrivs nedan.

8.1 Befintlig situation

Enligt SCALGO Live finns idag tre lagpunkter inom planomradet, se Figur 13. Fran
lagpunkterna avrinner vattnet vidare Gsterut.

Lagpunkt 1 ar delvis inom planomradet vid dess nordvastra grans. Lagpunkten har en total
kapacitet om 13 m3. Om ingen hansyn tas till infiltration och ledningsnat fylls lagpunkten vid 2
mm regn. Om daremot hansyn tas till detta i SCLGO Live fylls lagpunkten forst vid 23 mm regn.

Lagpunkt 2 ar i planomradets sddra del och har en total kapacitet om ca 4 m3. Om ingen hansyn
tas till infiltration och ledningsnéat fylls lagpunkten vid 2 mm regn. Om daremot hansyn tas till
detta i SCLGO Live fylls lagpunkten forst vid 31 mm regn och bérjar tillrinna till Iagpunkt 3.

Lagpunkt 3 ar i planomradets sddra del och har en total kapacitet om ca 12 m3. Om ingen
hansyn tas till infiltration och ledningsnat fylls lagpunkten vid 4 mm regn. Om daremot hansyn
tas till detta i SCLGO Live fylls lagpunkten forst vid 36 mm regn.

En mindre lagpunkt finns vid planomradets norra grans mot en befintlig garagebyggnad som vid
68 mm rymmer ca 2 m3 vatten.

12 Rekommendationer for hantering av 6versvamning till féljd av skyfall, fakta 2018:5, Lansstyrelsen.
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Lagpunkternas vattendjup vid 68 mm regn redovisas i Figur 14 nedan.
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e Detail: at least 1,000.00 m?.

Figur 13. Befintliga lagpunkter och rinnvagar vid skyfall (68 mm) inom och i nérheten av planomréadet.

Planomradet &r markerat med réd I'/\nje Bild fran SC/_\L_GO Live, med héjddata fran Lantmaéteriet.
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Detail: at least 1,000.00 m*.

Figur 14. Vattendjup vid befintliga lagpunkter inom och i ndrheten av planomradet vid 68 mm regn.
Planomréadet &r markerat med réd linje. Bild fran SCALGO Live, med héjddata fran Lantmaéteriet.
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8.2 Framtida situation

Befintliga byggnader inom planomradet har tagits bort och planerade byggnader har importerats
till SCALGO Live. Marken dar planerade byggnader planeras uppféras har héjts 10 m i
modellen. Marken pa gardsytan har antagits vara 0,5 m hogre an befintlig mark. | nulaget finns
inte hojdsattning for planerade gator/mark och 6vrig mark inom planomradet ligger darmed kvar
i analysen med befintliga hojder. Hojdsattningen pa marken inom planomradet planeras inte att
andras markant.

Figur 15 ger en indikation av skyfallssituationen for planerad exploatering. Enligt analysen i
SCALGO Live kommer det vara tre lagpunkter i ungefar samma lagen som for befintlig situation
(Figur 13). Lagpunkt 1 har en total kapacitet om 66 m3. Lagpunkt 2 har en total kapacitet om 4
m3. Lagpunkt 3 har en total kapacitet om 7 m3. Dock ar det osékert om dessa lagpunkter
kommer kvarsta och hur stora de i sa fall skulle bli da det planeras att byggas gator vid samtliga
tre lagpunkter.

Befintlig lagpunkt 1 (se avsnitt 8.1) kan idag rymma 13 m3. Med atgardsforslag som presenteras
i Bilaga — Atgardsforslag dagvatten och 9.1 kan féreslagna skelettjordar i gatan langst norrut
inom planomradet hantera 24 m3 dagvatten. Om lagpunkt 1 i samband med exploateringen
forsvinner kan motsvarande volym vatten darmed hanteras i foreslagen férdréjningslésning och
belastar inte nedstréms omrade med 6kad mangd dagvatten. Lagpunkt 2 och 3 kan idag totalt
rymma 16 m3 dagvatten (se avsnitt 8.1). Féreslagna skelettjordar i gatan langst sdderut inom
planomradet kan hantera 24 m3 dagvatten. Om lagpunkt 2 och 3 férsvinner i samband med
exploateringen kan saledes samma volym vatten hanteras inom planomradet och belastar inte
nedstréoms omrade med 6kad volym tillrinnande dagvatten.

Sodergatan

£ Legend
Flooded Areas
Terrain/Buildings, , depth, Rain: 68 mm.

| Flow Accumulation
Terrain/Buildings, Rain: 68 mm., Flow Network
_ = Detail: at least 1,000.00 m?.

Figur 15. Planerade byggnader har importerats till SCALGO Live, med dessa data har sedan en
skyfallsanalys genomférts. Planomradet &r markerat med réd linje. Bild fran SCALGO Live, med héjddata
frén Lantméteriet.
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Hoéjdsattningen av planomradet ar avgérande for vilka vagar som vattnet kommer ta vid tillfallen
med extrem nederbdrd da dagvattensystemet ar fullt och vattnet kommer att rinna ytligt, via sa
kallade sekundara avrinningsvagar. For att sdkerstalla att vatten inte blir staendes intill
byggnader eller pa ytor ovan bjalklag bér marken hojdsattas med en generell lutning bort fran

huskroppar och ut mot gata eller grénytor.

Gatorna inom planomradet rekommenderas i framtida projektering héjdsattas med lutning
Osterut mot Sédergatan for att bibehalla befintliga rinnvagar for vattnet, se féreslagna
sekundara avrinningsvagar i Figur 16. Vid gatan langst sdderut planeras en garagenedfart
(Figur 16). Vid nedfarten foreslas en vagbula anlaggas for att hindra att vatten rinner ned i
garaget vid skyfall. Atgarden kan dven kompletteras med en linjeavvattningsranna.

\ Grén remsa langs \

fastighetsgrans
) B Bef. komplementbyggnad

%) (,>‘> 77777 “
( — 77 ]

T TTT 7 0
\> ﬂ’ P M . l‘m V7R
<_ P 4
) ‘v Nya byggnader BYA n‘r
Gang 1‘ 4 /‘ ca 2000 kvm 3

Gard 2100 kvm
Uppbyggnad utreds i
senare skede

Fastighetsgrans

O
\‘3_/’
,,"tﬂ"v’ = g's?{'gﬁigsgara'iggs
 \F
S Bef. komplementbyggnad 1
/4\ O L= Planerad
A N / O ; garagenedfart
> O Y ) byggnad |
TN 0 5 20m Y,
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Figur 16. Forslag pa avrinningsvégar vid Kkraftiga regn och placering av planerad garagenedfart.
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9 Foreslagen dagvattenhantering

Foreslagen dagvattenhantering ska félja Sigtuna kommuns riktlinjer fér dagvattenutredningar.
Foreslagna atgarder ska syfta till att MKN i berord recipient ska kunna uppnas samt att
flodesbelastningen fran fastigheten inte dverstiger flédet fran omradets ursprungliga naturmark.
En nederbdérd pa 20 mm Over hela planomradets yta ska magasineras och fordrojas for hela
fastigheten. Vidare ar det férdelaktigt om dagvattenanlaggningar utgér en kombination av
rekreation och funktion.

Forslag pa dagvattenhantering for fastigheten redovisas i avsnitt nedan samt i Bilaga —
Atgardsférslag dagvatten. Dimensionering av féreslagna ldsningar avgors i framtida
detaljprojekteringen utifran platsférutsattningar, material- och véxtval och det ar da viktigt att
sakerstalla att den beraknade erforderliga férdrojningsvolymen far plats. Samtliga I6sningar
beskrivs nedan under avsnitt 9.3 - Principlésningar. Notera att héjdséattningen ar en férutsattning
for att dagvattnet ska kunna ledas till de féreslagna dagvattenanlaggningarna och darmed en
forutsattning for att vattnet ska renas och fordrojas.

9.1 Atgardsforslag

Total erforderlig fordréjningsvolym for att uppna fordréjningskravet pa 20 mm (se avsnitt 7.3.3)
ar 136 md. | Figur 17 presenteras atgardsforslaget for dagvatten med foreslagna
férdréjningsanlaggningar.

Gardsytan belagen pa bjalklag foreslas fordrdjas i vaxtbaddar pa garden. Delar av takytan
foreslas lutas in mot garden och dagvattnet fran dessa takytor foreslas aven de fordrojas i
vaxtbaddar pa garden. Bjalklagsgardar staller krav pa att planteringsdjupet inte ar for djupt och
darmed foreslas grunda planteringar som uppfyller detta.

Takytan ut mot Sédergatan i dster foreslas att fordrojas i skelettjord parallell med Sodergatan.
Forgardsmark mot Sédergatan foreslas aven fordrojas i skelettjorden. Resterande takytor i
planomradets vastra del foreslas fordrojas i vaxtbaddar belagna pa férgardsmarken.

Forgardsmarken bor luta ut fran byggnaden och dagvattnet fran denna yta féreslas fordréjas i
skelettjordar langs med gatorna. Skelettjorden langs gatorna féreslas aven hantera dagvattnet
fran gatorna. | gatan bor brunnar férlaggas for att kunna samla upp dagvattnet och leda det in i
skelettjordarna. Med nuvarande utformning ar det svart att fa plats med skelettjord i gatan langs
planomradets vastra gréns. Halften av gatan foreslas lutas séderut sa att dagvattnet kan
hanteras i skelettjorden langs planomradets stdra gréns och hélften av gatan féreslas lutas
norrut for att hantera dagvatten i skelettjorden langs planomradets norra grans. Anledningen till
detta ar dels omradets nuvarande hdjdsattning och avrinningsvagar genom omradet samt att
det blir svart att fa plats med skelettjord i gatan langs omradets vastra grans.

Till remsorna med gronyta langs planomradets norra och sddra del féreslas inte nagra andra
ytors dagvatten ledas till, utan dessa ytor hanterar enbart det dagvatten som faller pa dem.
Orsaken till detta ar att grdnremsorna ar smala vilket gor det svart att inrymma
fordréjningslésningar for gatorna samt for att inte skada narliggande bebyggelse.
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Figur 17. Atgérdsférslag fér dagvatten. Figuren visar ytbehov samt férslag pé placering av féreslagna
anlédggningar. Fér vaxtbadd pé bjélklag visas endast ytbehov. Bla pilar visar férslag pa vilka ytor som
avleds till vilka anldggningar.
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| Tabell 8 redovisas exempel pa dimensioner av féreslagna anlaggningar for rening och

fordréjning av dagvatten. Beroende pa hur dagvattenanlaggningarna projekteras i senare skede
andras erforderligt ytbehov fér dessa.
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Tabell 8. Beskrivning av féreslagna dagvattenanldggningar med exempel pa dimensioner. Férdréjning i
atgard motsvarar kravstélld férdréjning pé 20 mm.

Omrade Atgérd
Vaxtbadd
Gardsyta gardsyta pa
bjalklag
Tak med
. Vaxtbadd
foreslagen
gardsyta pa
lutning mot
bjalklag
gardsyta
Tak med
foreslagen
lutning mot Skelettjord
Soddergatan, parallell med
forgardsmark Sddergatan

parallell med

Soddergatan

Tak med

foreslagen

lutning mot

Véxtbadd pa

forgardsmark

forgardsmark

Sddra gatan

och ca halva

Skelettjord i

vastra gatan,

s6dra gatan

forgardsmark

vid gatorna

Norra gatan

och ca halva

Skelettjord i

véstra gatan,

norra gatan

forgardsmark

vid gatorna

Gron remsa

langs

fastighetsgrans

(norr och
soder)

Totalt

179,9

Anslute
n yta

[m?]

2150,8

767,3

808,1

512,0

1177,5

1177,5

179,9

6773

Exempel pa dimensioner

Ytlig fordréjningszon 5 cm,
jordlager 22 cm porositet
22 %, pimpstenslager 15

cm porositet 65 %

Ytlig férdrojningszon 5 cm,
jordlager 22 cm porositet
22 %, pimpstenslager 15

cm porositet 65 %

Skelettjordskonstruktion
0,65 m, porositet 12 %
Makadam 0,35 m,
porositet 30 %

Ytlig fordréjningszon 15
cm, jordlager 0,5 m
porositet 15 %

Skelettjordskonstruktion
0,65 m, porositet 12 %
Makadam 0,35 m,
porositet 30 %

Skelettjordskonstruktion
0,65 m, porositet 12 %
Makadam 0,35 m,
porositet 30 %

Gronremsorna fordréjer

sig sjalva

Ytbehov atgard

[m?]

225

80

88

46

129

129

Fordrojning
i atgard

[m?]

43

15

16

10

24

24

136
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Med nuvarande féreslagna dimensioner for vaxtbadd pa bjalklag fordrojer dessa 0,19 m3
dagvatten per m? ytarea vaxtbadd. Foreslagna vaxtbaddar pa férgardsmark fordréjer 0,23 m?3
dagvatten per m? ytarea vaxtbadd. Skelettjorden fordrojer 0,18 m? dagvatten per m? ytarea
skelettjord med féreslagna dimensioner.

9.2 Flode fran planomradet med foreslagna atgarder

Dimensionerade fléden for 5-, 20- och 100-arsregn med klimatfaktor efter magasinering av 20
mm for planerad situation redovisas i Tabell 9. Berakningar ar utférda enligt "Bilaga med
typexempel fér berakning av dimensionerade dagvattenfléden” (Stockholms stad, 2017).
Regnintensiteten ar framtagen genom den dimensionerade regnvaraktigheten for beraknat
regn.

Vid jamforelse av fléden fore utbyggnad och fléden efter utbyggnad med atgarder for ett 5-
arsregn med klimatfaktor beraknas flodet minska med 34 I/s efter utbyggnad med magasinering
av 20 mm nederbord.

Vid jamforelse av fléden fore utbyggnad och fléden efter utbyggnad med atgarder for ett 20-
arsregn med klimatfaktor beraknas flodet att minska med 16 I/s efter utbyggnad med
magasinering av 20 mm nederbdrd.

Vid jamforelse av fldden fore utbyggnad och fldden efter utbyggnad med atgarder for ett 100-
arsregn med klimatfaktor beraknas flodet att 6ka med 14 I/s efter utbyggnad med magasinering
av 20 mm nederbdrd.

Tabell 9. Berdknade fléden efter utbyggnad med magasinering av 20 mm vid 5-arsregn, 20-arsregn och

100-arsregn, samtliga regn berdknade inklusive klimatfaktor pa 1,25 och jamférelse med fléden fére
utbyggnad.

Dim. flode efter atgard 5-arsregn inkl.  20-arsregn inkl.  100-arsregn inkl.
klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor

Rinntid (min) 10 10 10

Fyllnadstid (min) 27 9 4

Dim. regnvaraktighet (min) 37 19 14

Dim regnintensitet (I/s/ha) inkl. klimatfaktor 100 245 515

Reducerad area (ha) 0,432 0,432 0,507

Quim, efter utbyggnad med atgarder [I/s] 43 106 261

Quim, fore utbyggnad [I/s] 77 122 247

Quim, férandring i flode efter utbyggnad med atgarder [I/s] -34 -16 14

9.3 Principlésningar

For att skapa en god fordrojning och rening inom planomradet kan bade takytor och ytor ovan
samt under mark nyttjas for att skapa en yteffektiv och samtidigt estetiskt tilltalande
dagvattenhantering. Nedan foljer principldsningar pa de olika dagvattenatgarderna som ar
foreslagna for omradet.

9.3.1 Skelettjord

Skelettjordar anvands vid tradplanteringar for att skapa ett underjordiskt dagvattenmagasin, se
Figur 18. Det ar ett yteffektivt alternativt som ger utjamning, rening och tillfér gronska i omradet.
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Skelettjordar bestar av grov makadam och vatten tillféors genom brunnar med sandfang eller via
draneringsledningar. Skelettjorden kan vara sa kallad vanlig skelettjord som bestar av ett luftigt
lager i den 6vre delen och makadam blandat med jord i den undre delen. Denna typ av
skelettjord medfér en lagre porositet pa cirka 10%. Luftig skelettjord innehdller ingen jord och
har darmed en storre porositet pa cirka 30%. Jorden kan aven blandas eller ersattas med
biokol.

Kontinuerlig skotsel kravs i form av rensning i brunnar och ledningar samt renhallning av skrap
och ogras. Bevattning av trad kan behdvas.

Brunnarna bidrar ocksa till syresattning av det luftiga barlagret. Ar féroreningsbelastningen hég
kan skelettjorden behdva bytas ut med jamna mellanrum. Sedimenterade partiklar kan satta
igen porer och darmed minska infiltrationskapaciteten.

Det finns risk for att skelettjordens yta fryser vid laga temperaturer. D& minskar
infiltrationsférmagan och reningseffekten. God infiltrationskapacitet minskar risken for frysning’s.

Figur 18. Exempel pa plantering och trad
9.3.2 Vaxtbaddar

[

0\) slettjord. Foto: Bjerking.

En vaxtbadd anlaggs med syfte att fordréja och rena dagvatten fran hardgjorda ytor. De ar
vanliga i manga olika miljer, till exempel pa kvartersmark, bostadsgardar och vid
parkeringsytor och kan anlaggas antingen upphdjda eller nedsankta relativt omslutande mark.
Baddarna kan utformas som en rabatt med vaxter eller trad efter 6nskemal och till vaxtbadden
kan dagvattnet ledas via stuprér, ytlig avrinning, brunnar eller via ledningar. Den &vre delen av
vaxtbadden utformas som ett ytligt magasin dit vatten kan tillrinna och tillfalligt uppehallas.
Vattnet infiltreras darefter genom markbaddens lager av filtermaterial och renas genom
upptaget till mark och vaxter, se Figur 19.

Botten av regnvaxtbadden fylls med makadam och om vaxtbadden placeras pa bjalklag eller
mark dar infiltration &r omdjlig eller oldmplig anlédggs en utloppsledning i botten. Infiltration &r ur
féroreningsperspektiv majlig enligt den miljétekniska markundersoékningen, forutsatt att

13 https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/skelett_h.pdf. 2023-09-04.
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rekommenderad efterbehandling genomforts (se avsnitt 4.6). Vaxtbaddar som ej ligger pa
bjalklag kan férses med 6ppen botten for att lata vattnet infiltrera till underliggande mark.

Vid anlaggning av en vaxtbadd kravs regelbunden bevattning som bor féljas upp for att
sakerstalla att vaxtligheten etableras, behovet kan aven uppsta vid torka. Under tid kan det
tilkomma kompletterande planteringar. Ytterligare kravs ett visst underhall i form av
ograsrensning och renhallning kring stuprér/brunnar, in-/utlopp och braddavlopp. Efter en langre
tid kan genomslappligheten minska och ytlagret sattas igen, vilket kan atgardas genom att
luckra upp eller tas bort och ersattas. Genom att ta bort ytlagret reduceras ocksa risken for
frisattning av de ackumulerade dmnena. Férdelen med vaxtbaddar ar att det bade ger en
flédesutjamning och en hég rening av dagvattnet.

Reningen av suspenderade partiklar och metaller fungerar aven pa vintern, trots lagre
temperaturer. Rening av fosfor och kvave forsamras. Inlopp och braddfunktion maste utformas
sa att riskerna for att de ska satta igen/frysa vid ldga temperaturer minimeras. En god
infilirationskapacitet forebygger frysrisk i sjalva vaxtbadden. Vintervaghallning kan leda till héjda
salthalter i b&dden vilket gor att reningen av metaller férsdmras.

Anlaggningskostnaden for en nedsankt vaxtbadd ar jamforbar med kostnaden for att anlagga
magasin under mark. Platsens forutsattningar har stor kostnadspaverkan. Skoétselkostnaderna
ar jamforbara med kostnaderna for att skéta en robust plantering med flerariga vaxter.
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Figur 19. Exempel pa upphéjd véxtbadd, skiss framtagen av Bjerking AB.

9.3.3 Kompletterande atgarder

Nedan redovisas kompletterande atgarder f6r dagvattnet som bidrar med minskad avrinning
och féroreningsbelastning som kan implementeras inom fastigheten om énskvart.
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9.3.3.1 Genomslapplig beldggning

Genomslapplig belaggning ar ett alternativ for att kombinera bland annat parkeringsytor med
dagvattenhantering. Vatten infiltrerar genom beldggningen till ett magasin i form av ett luftigt
barlager. Belaggningen kan besta av marksten med genomslappliga fogar, genomslapplig
betong, genomslapplig asfalt, armerat gras eller grus, se Figur 20. Genomslapplig belaggning
som ska tala hégre belastning kraver ett barlager i botten som vid behov kan kompletteras med
ett forstarkningslager. Dessa maste ha god porositet for att kunna utjamna dagvattenfléden.
Perkolation till underliggande mark kan ske om den miljétekniska markundersékningen visar att
det inte finns féroreningar i marken som riskerar att spridas vid infiltration, annars boér vatten
avledas genom ledning till dagvattennatet. Draneringsror kan da installeras i botten.

Ytor med genomslapplig belaggning har god reningsformaga, det beror pa att rening forst sker
genom sedimentering av partiklar foljt av filtrering och slutligen fastlaggning. Mindre oljespill fran
bilar binds till belaggningen samt det évre marklagret och kommer efter hand att brytas ner,
genomslapplig belaggning bedéms vara en naturlig process for oljeavskiljning.

Underhallsbehovet av denna anlaggning styrs av belaggningstyp. Om beldggningen inte
underhalls pa lampligt satt kan porerna i det porésa materialet sattas igen och resultera i att
sediment och féroreningar spolas bort via ytan vid kraftiga regn, i stallet for att infiltrera ytan.
Regelbundna skétselatgarder kan exempelvis vara ograsrensning, grasklippning och
hdgtryckspolning i kombination med vakuumsugning och byte av igensatt fogmaterial.
Hogrtryckssspolning bor kombineras med uppsamling da det kan leda till att delar av det pordsa
materialet skdljs och frigdr en del fastlagda féroreningar med materialet. Spolning och
vakuumsugning bor goéras minst 1 gang/ar samt under frostfria férhallanden.

Det finns alltid risk for isbildning/igenfrysning vid laga temperaturer, vilket bade minskar
infiltrationskapacitet och reningseffekt. En god infiltrationskapacitet minskar risken for frysning
och igensattning och gor att reningen kan fungera aven pa vintern. Sandning vintertid med sand
som innehaller nollfraktion skapar risk for att ytan ska satta igen. Rekommenderad sandfraktion
ar 4-8 mm. Aven saltning kan paverka infiltrationskapaciteten negativt. Salt férsamrar
markstrukturen och kan leda till igenslamning. Snérdjning maste goéras med sarskild forsiktighet
pa vissa av belaggningarna for att undvika belaggningsskador och férsdmrad
infiltrationskapacitet. Detta galler exempelvis for belaggningar med genomslappliga fogar'.

14 hitps://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/gb.pdf. 2023-09-04.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



=

o ‘ Intag till dag-
i ' Il : vaftenbrunn

— Genomslappl\gf satt=
Genomslapplig /& s
belaggning [

Genomslapphgt

barlager 1 : |
P
Genomslappligt
forstarkningslager Draneringsledning \L

Dagvattenbrunn
med sandfang

hrking

Figur 20. Exempel pa genomslapplig beldggning. Skiss, Bjerking AB.
9.4 Reningseffekt

Schablonmassiga reningseffekter for foreslagna dagvattenldsningar redovisas i Tabell 10.
Reningseffekterna boér ses som en fingervisning och kan ge en indikation pa hur
utredningsomradet med planerad exploatering kan komma att paverkas av foreslagen
dagvattenhantering. Gallande amnena PCB och PBDE finns det flera varianter i StormTac. Alla
7 varianter av PCB i StormTac har samma reninseffekt for skelettjord respektive vaxtbadd och
darmed har halterna och mangderna av en av dessa undersdkts; PCB 28. Alla 3 varianter av
PBDE i StormTac har samma reninseffekt for skelettjord respektive vaxtbadd och darmed har
halterna och mangderna av en av dessa undersokts; PBDE 47.

Tabell 10. Generella reningseffekter i skelettjord och véxtbédd (biofilter), (StormTac v23.3.1)
Reningseffekt [%]
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP As Hg TBT Ant PCB PBDE
Skelettjord (skelettjordskonstruktion)
55 55 75 75 80 65 70 65 90 75 55 50 35 35 35 35
Vaxtbadd (biofilter)
65 40 80 65 8 8 55 75 80 85 45 80 59 50 50 50

Resultatet fran féroreningsberakningarna i StormTac redovisas Tabell 11 och Tabell 12. Efter
exploatering utan atgarder 6kar mangderna av fosfor, kadmium, krom, nickel och BaP.
Fororeningshalterna av fosfor, kadmium, krom, nickel, suspenderad substans, BaP, arsenik,
kvicksilver och antracen okar efter exploatering utan atgarder. Efter implementering av
féreslagna dagvattenanlaggningar minskar halterna och mangderna fér samtliga undersokta
amnen jamfort med befintlig situation forutom kvicksilver. Kvicksilver ar ett flyktigt &mne som
tillférs marken till stor del via nederbord vilket innebar att tillforseln av kvicksilver till dagvattnet
ar svar att styra.
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Tabell 11. Féroreningsbelastning fér befintlig och planerad markanvédndning inom planomradet enligt
schablonhalter (StormTac v23.3.1). Mdngder som &kar jamfért med befintlig situation & markerade med

fet stil.

Amne

Fosfor (P)

Kvave (N)

Bly (Pb)

Koppar (Cu)

Zink (Zn)

Kadmium (Cd)

Krom (Cr)

Nickel (Ni)
Suspenderad substans (SS)
Benso(a)pyren (BaP)
Arsenik (As)
Kvicksilver (Hg)
Tribyltenn (TBT)

Antracen (ANT)
Dioxin och dioxinlika
féreningar (PCB 28)

Bromerad difenyleter (PBDE
47)

Enhet

kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kgl/ar
kgl/ar
kgl/ar
kgl/ar
kgl/ar
kgl/ar
kgl/ar
kg/ar

kgl/ar

kgl/ar

Befintlig
situation

0,31
50
0,015
0,054
0,16
0,0010
0,011
0,0093
95
0,000038
2,7
0,0066
0,0018
0,0087

0,000060

0,00000054

Planerad situation

utan

dagvattenatgarder

0,35
50
0,013
0,051
0,14
0,0012
0,015
0,012
100
0,000050
0,0086
0,000060
0,0000054
0,000028

0,000061

0,00000055

Planerad situation med
foreslagen
dagvattenhantering

0,097
1,2
0,0016
0,0078
0,013
0,00020
0,0029
0,0031
11
0,000014
0,0018
0,000023
0,0000018
0,0000095

0,000021

0,00000019

Tabell 12. Féroreningshalter fér befintlig och planerad markanvédndning inom planomradet enligt
schablonhalter (StormTac v23.3.1) Berdknade halter for befintlig och planerad markanvéndning. Halter
som Okar jGmfért med befintlig situation &r markerade med fet stil.

Amne

Fosfor (P)

Kvave (N)

Bly (Pb)

Koppar (Cu)

Zink (Zn)

Kadmium (Cd)

Krom (Cr)

Nickel (Ni)
Suspenderad substans (SS)
Benso(a)pyren (BaP)
Arsenik (As)
Kvicksilver (Hg)
Tribyltenn (TBT)
Antracen (ANT)

Dioxin och dioxinlika féreningar (PCB 28)

Bromerad difenyleter (PBDE 47)

Enhet

g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
Mg/l
Mg/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l

Planerad situation  Planerad situation

situation e
110 120
1700 1700
5,1 4,3
18 17
53 45
0,35 0,40
3,8 5,0
3,2 4,1

32000 34 000
0,013 0,017
2,7 2,9
0,0066 0,020
0,0018 0,0018
0,0087 0,0092
0,020 0,020
0,00018 0,00018

med foreslagen

dagvattenatgarder dagvattenhantering

33
410
0,55

2,6
4.4

0,067
0,97
1.1
3800
0,0048
0,61
0,0078
0,00061
0,0032
0,0069
0,000062
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9.5 Materialval

Val av byggnadsmaterial ar en mycket viktig del i att uppna miljékvalitetsnormerna och kallor till
fororeningar i dagvatten kan begransas genom kloka materialval. Exempelvis bor tak- och
fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda plattak avger
organiska féroreningar och Idsningar som behdéver godsling kan leda till 6kad tillforsel av
naringsdmnen till dagvattnet. Planen bér darfor inte féreskriva material som ger ifrén sig
miljoskadliga amnen. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av
branschorganisationer sasom BASTA eller Byggvarubedémningen. For att undvika onddigt
tillskott av miljofarliga @mnen ar det viktigt att tidigt se éver de material som ska anvandas vid
byggnation.

9.6 Ansvarsfoérdelning

Exploatdren ansvarar fér dagvattenanlaggningar inom kvartersmark och egna
dagvattenledningar fram till férbindelsepunkt. Kommunen ar ansvarig foér dagvattenhanteringen
av vagar, gator och allmanna platser innan anslutning sker till den allmanna VA-anl&ggningen.

Varje fastighetsagare och verksamhetsutovare har ett ansvar att hantera dagvatten pa sin
fastighet med sadan forsiktighet att miljé och omkringliggande fastigheter inte skadas.

Inom verksamhetsomrade for allmant VA far fastighetsagare ansluta till det allméanna VA-
ledningsnatet enligt de krav som VA-huvudmannen bestamt i sin ABVA (Allmanna
Bestammelser for VA) och ska da erlagga avgifter enligt faststalld taxa.

10 Planbestammelser

| en detaljplan kan endast de dagvattenfragor som har stdd i fijarde kapitlet i Plan- och
bygglagen (PBL) regleras 5. Foljande planbestammelser &r hamtade fran Boverket'® och kan
vara tillampliga vid reglering av dagvatten i detaljplan. Tabell 13 visar
anvandningsbestammelser och egenskapsbestdmmelser for kvartersmark. Det ar inte mojligt att
ange bestammelser om dagvattenfléde eller precis teknik for att reglera dagvatten da detta
saknar stéd i PBL. Ett alternativ ar dock att ange en anlaggnings utbredning och djup for att
sakerstalla att en viss volym eller fldde nas.

15 hittps://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/planering/detaliplan/temadelar-detaliplan/dagvatten-i-
detaljplan/dagvatten-vid-detaljplanelaggning/
'6 https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/planering/detaljplan/planbestammelser/
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Tabell 13. Anvéndningsbestdmmelser och egenskapsbestdmmelser for kvartersmark.

Sida 36 (38)

Anvandningsbestdmmelser for kvartersmark

Bestammelse

Forklaring

E+

Fordrojningsmagasin

E2

Mark for infiltration av dagvatten

| Egenskapsbestammelser for kvartersmark

Bestammelse

Forklaring

€1

Storsta byggnadsarea ar X % av fastighetsarean inom anvandningsomradet.

Prickad mark

Illustreras med en prickad markering i plankartan.
Marken far inte férses med byggnad.

Korsprickad mark

lllustreras med en korsprickad markering i plankartan.
Endast komplementbyggnad far placeras.

p1 Byggnader ska placeras minst x meter fran fastighetsgrans.

b1 Kéllare far inte finnas.

b2 Grundlaggning endast pa gjuten platta.

b Byggnader ska utforas sa att naturligt oversvammande vatten upp till niva +0,0
meter éver nollplanet inte skadar byggnadens konstruktion.

bs Marken far inte hardgdras.

be Minst X % av marken ska vara genomslapplig.
Foreskriven hojd dver ett angivet nollplan. (Vanligtvis reglerar en plushéjd en

+0,0 viss punkt, men bestdmmelsen kan kopplas till en angiven anvandnings- eller

egenskapsyta).

Bjerking rekommenderar att foljande tas i beaktande vid faststéllelse av planbestdmmelser:

e Eventuellt foreskriva en angiven hojd éver nollplanet, plushdjder i vissa punkter pa
gardsytor for att sakerstalla ytliga sekundara avrinningsvagar ut fran gardsytor.

11 Fortsatt arbete

For att sékerstalla att dagvattnet omhandertas med férdrdjning och rening samt fér minskad
oversvamningsrisk vid skyfallstillfallen ar det viktigt att kravstallning fortsatt sker vidare i
byggprocessen. Efter byggnation ar det ndédvandigt att underhall och skotsel sker regelbundet
for att sakerstalla att anlaggningarnas funktion bibehalls. P4 sa vis dkar livslangden och
reningseffekten samt tiliganglig fordréjningsvolym bibehalls. Det rekommenderas att
skotselplaner upprattas for de olika anlaggningarna for att sakerstalla kontinuerligt underhaill.

12 Slutsats och rekommendationer

Planomradet omfattar ca 0,68 ha och utgors idag av forskola med tillhérande férskolegard, samt
parkeringar. Planerad bebyggelse innebar att befintlig bebyggelse ersatts av flerbostadshus
med tillhdrande innergard péa bjélklag och lokalgata.

Dagvattnet avrinner i dagslaget till Marstaan och vidare till sjon Skarven. Om inga atgarder
utférs skulle den planerade exploateringen innebara 6kade dagvattenfléden och
fororeningsbelastning jamfort med befintlig situation.

Exploateringen innebar att flédet utan fordrojningsatgarder vid ett 20-arsregn beraknas 6ka fran

122 I/s i befintlig situation till 155 I/s i planerad situation inklusive klimatfaktor. For ett 100-
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arsregn oOkar flodet utan fordrojningsatgarder fran 247 |/s i befintlig situation till 310 I/s i planerad
situation, inklusive klimatfaktor pa 1,25. Erforderlig fordréjningsvolym ar 136 ms3. Den
dimensionerande fordrojningsvolym ar beraknad utifran 20 mm pé hela ytan som gav en storre
volym an berakning utifran naturmarksavrinning.

Utan reningsatgarder 6kar mangden av fosfor, kadmium, krom, nickel, suspenderad substans,
benso(a)pyren, PCB samt PBDE i dagvattnet. Lokalt omhandertagande av dagvatten foreslas i
form av vaxtbaddar och skelettjordar. Dagvatten pa gardsytan samt tak som lutas mot
gardsytan foreslas renas och fordrojas i vaxtbaddar belagna pa garden. Taken till husen
narmast plangransen i vaster foreslas lutas ut mot gatan och hanteras i vaxtbaddar pa
forgardsmarken. Del av byggnaden parallell med Sédergatan féreslas ha tak som lutas ut mot
gatan och fordréjas i skelettjord som anlaggs parallellt med gatan. Denna skelettjord kan aven
hantera dagvatten fran entréytor ut mot Sddergatan. Férgardsmark och gator féreslas renas och
fordrojas i skelettjord langs med gatorna.

Med foreslaget atgardsforslag for dagvatten minskar féroreningsmangdernai till recipienten
jamfort med idag. Halten kvicksilver 6kar nagot fran 0,0066 ug/! till 0,0078 pg/Il. Kvicksilver ar ett
flyktigt amne som tillférs marken till stor del via nederbérd vilket innebar att tillférseln av
kvicksilver till dagvattnet ar svar att styra. Planen bedoms darfor inte forsvara for recipienten att
uppna MKN. For att sékerstélla dagvattenanlaggningarnas funktion ar regelbunden skotsel
ndédvandig.

En val planerad hojdsattning inom omradet ar viktig for att det ska finnas ytliga avrinningsvagar
for vattnet om kraftigt regn intraffar. Hojdsattningen ar ocksa en forutsattning for att dagvattnet
ska kunna ledas till de féreslagna dagvattenanlaggningarna och darmed en férutsattning for att
vattnet ska renas och fordréjas. Gatorna inom planomradet rekommenderas i framtida
projektering hojdsattas med lutning 6sterut mot Sédergatan for att bibehalla befintliga rinnvagar
for vattnet. | fortsatt planering ar det viktigt att héjdsattningen inte skapar nya lagpunkter inom
omradet. Vid exploatering forsvinner ev. befintliga lagpunkter inom omradet. Den volym vatten
som inryms i dessa kan dock hanteras i foreslagna skelettjordar langs gatorna. Vid gatan langst
soderut planeras en garagenedfart. Vid nedfarten féreslas en vagbula anlaggas for att hindra att
vatten rinner ned i garaget vid skyfall. Atgarden kan &ven kompletteras med en
linjeavvattningsranna.

For att sakerstalla att dagvattnet omhandertas med férdrojning och rening samt fér minskad
oversvamningsrisk vid skyfallstillfallen ar det viktigt att kravstallning fortsatt sker vidare i
byggprocessen. Efter byggnation ar det nddvandigt att underhall och skotsel sker regelbundet
for att sakerstalla att anlaggningarnas funktion bibehalls.
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