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1 Sammanfattning

Jordlagerféljden bestar i allmanhet dverst av ett ca 0,4 — 1 m maktigt lager fyllning
Overlagrandes ca 9,6 — 18,7 m kohesionsjord ovan friktionsjord vilandes pa berg.
Grundvattnets tryckniva noterades vid undersokningstillfallet ligga pa +7,8 motsvarande 0,4 m
under markytan i undersokt punkt. Laga till normala radonhalter har uppmatts i den ytliga jorden
vilket medfor att marken klassificeras som normalradonmark. Det rekommenderas att
kompletterande radongasmatningar utférs i schaktbotten.

Byggnationen foreslas grundlaggas med spetsbarande palar till fast botten.

Beroende pa lermaktigheten i omradet kan en uppfylinad pa 0,5 m respektive 1 m generera
mellan 15 — 45 & 40 — 95 cm sattning beroende pa lermaktighet.

Schaktarbete for kallare beddms erfordra spont. Vid djupare schaktarbete, som for t.ex. en
kallare, bor risken for hydraulisk bottenupptryckning beaktas.

Det beddms inte foreligga nagon naturligt forekommande risk for ras eller skred i omradet i dess
befintliga skick.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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2 Uppdrag

Uppdrag.nr: 23U1055
Sida 4 (10)

Bjerking AB har pa uppdrag av Rikshem Skolfastigheter AB utfért en miljo- och geoteknisk
undersokning pa fastigheten Satuna 3:201 som underlag for en ny detaljplan. Det undersokta
omradet ligger i Marsta, Sigtuna kommun. Se Figur 1 fér ungefarligt undersékningsomrade.
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Figur 1. Ungeférligt undersékningsomréde markerat med réd grénslinje. Bild fran Bjerkings kartportal

2023-08-14. ©Lantméteriet.

3 Objektsbeskrivning — dversiktlig

De tankta byggnaderna planeras att inrymma ca 100 bostader. Byggnaderna planeras bli 4 — 7

vaningar och férses med ett kallargarage, se Figur 2 fér planerad utformning.
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Figur 2. Planerad byggnation. Planritning erhéllen av bestéllaren.

4 Utférda undersokningar

Resultaten fran utférda undersokningar framgar av tillhérande Markteknisk
undersokningsrapport (MUR) med uppdragsnummer 23U1055, daterad 2023-09-21, upprattad
av Bjerking AB.

5 Markforhallanden

Jordlagerféliden bestar dverst av ett lager fylining éverlagrandes kohesionsjord ovan
friktionsjord vilandes pa berg. Lerans maktighet ar som storst i det syddstra hornet av
fastigheten.

Fyllningens maktighet v undersokta punkter mellan ca 0,4 — 1 m. | 23B01 patraffades
dock ingen fyII ng. FyII ngens innehallet utgdrs av sand, grus och lera. | 4 punkter patraffades
ett ytskikt av ca 3 — 5 cm asfa It I 23804 patraffades 5 cm betong 6verst. For faltanteckningar,

e Bilaga 1 tIIh ande MUR.

Kohesionsjorden utgdrs av lera som ner till ca 1,6 — 1,9 m djup ar av torrskorpekaraktar for att
djupare ner 6verga till att i huvudsak utgéras av lera med mycket lag skjuvhalifasthet. Pa 3 m
djup bedéms kohesionsjorden utgéras av gyttja. Som lagst har den odranerade

Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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skjuvhallfastheten (korrigerad med avseende pa konflytgrans) uppmatts till 8 kPa i en CPT-
sondering.

Den totala lermaktigheten uppgar till mellan ca 9,6 — 18,7 m. Lerans tunghet har som lagst
uppmatts till 14,4 kN/m3 och som hogst till 15,6 kN/m3. Vattenkvoten varierar mellan 76 — 100
%. Leran benamns som hogplastisk till mycket hdgplastisk samt mellan- och hégsensitiv. Leran
har observerats vara sulfidhaltig ner till ca 8 m. Skalrester har noterats till 5 m djup.
Torrskorpeleran och leran bedéms omfattas av materialtyp 5A" medan gyttjan bedoms omfattas
av materialtyp 6A".

Friktionsjordens maktighet har inte undersokts inom ramen fér uppdraget. Utférda sonderingar
har genomborrat ca 0,2 — 3,6 m i friktionsjorden innan borren inte kunde drivas ner vidare.
Friktionsjorden beddms vara medelfast till fast.

Berget har inte undersokts inom ramen for uppdraget. Erfarenhetsmassigt frin andra delar i
Marsta sa kan bergets 6veryta utgoras av rosberg, d.v.s. kraftigt uppsprucket berg. Vid vidare
projektering rekommenderas kompletterande geotekniska undersékningar dar jordberg-
sonderingar utfors.

6 Grundvatten och ytvatten

Mot bakgrund av registrerad grundvattenobservation, se Tabell 1, beddoms grundvattenytans
tryckniva ligga ca 0,4 m under markytan.

Tabell 1. Registrerad grundvattenobservation (RH2000).

Grundvattenrér Markniva Datum Niva GVY Anmarkning
23B02GV +8,2 2023-08-15 +7,7
2023-08-18 +7,8

Observera att vid forekomst av lera ar nivan pa det vatten som ansamlas i en schaktgrop eller
liknande inte detsamma som grundvattenytans tryckniva, se Figur 3. Lerans laga permeabilitet
(vattenforande formaga) skapar en tat barriar mellan den 6vre 6ppna akviferen (markvattnet i
fylining/ytliga jordlager) och grundvattenakviferen. Grundvattnet flédar enbart i det
vattenférande jordlager som underlagrar leran, t.ex. moran.

Vid projektering av kallare bér grundvattnets tryckniva beaktas med avseende pa
bottenupptryckning. Ju hégre niva pa kallargolvet desto mindre risk att det blir ett problem.
Berakningar kan utféras for att kontrollera hur djupt det gar att schakta utan att riskera
bottenupptryckning. Férutsattningarna for en sadan berakning foérbattras om fler observationer
utférs av grundvattnets tryckniva. Om schaktbottennivan hamnar pa for Iag niva finns risk for
hydraulisk bottenupptryckning sa kan en temporar grundvattensankning bli aktuell.

Da grundvattennivaerna generellt &r som hdgst under varen gar det inte utesluta att
grundvattentrycknivan pa fastigheten kan sta hégre an vad som har noterats. En sa kallad
"diver” foreslas installeras i grundvattenréret for att fanga grundvattnets fluktuation atminstone

' AMA anléaggning 13
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fran februari - juni. "Divern” registrerar kontinuerligt grundvattnets tryckniva automatiskt vid
givna tidpunkter.

Tryckniv3 grundvatten Qbsror Trycknivd grundvatten Obsror
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Figur 3. Skillnad mellan markvatten och grundvatten, framtagen av Bjerking 2018-09-10.

Ytvatten sjunker normalt ner i fylining och humusjorden eller avbérdas via befintligt
dagvattensystem. Vid riklig nederbdérd eller tjalade forhallanden kan aven ytavrinning ske i
terrangens lutningsriktning.

7 Sattningar — allmant

Lerans sattningsegenskaper har utvarderats och analyserats fran ostérda lerprover upptagna i
provtagningspunkt 23B04 pa 3 nivaer. Utférda CRS-férsok visar att leran inom omradet ar
overkonsoliderad ned till 3 m djup under befintlig markyta for att pa stérre djup dverga till att
vara normalkonsoliderad. Ovanstaende galler for grundvattenytans noterade tryckniva pa +7,8.

Resultatet fran den dversiktliga sattningsanalysen redovisas i Tabell 2. | berdkningen har en
utbredd last om 10 kPa och 20 kPa utan lastspridning mot djupet valts. Detta motsvarar ungefar
lasten fran en markhdjning med ca 0,5 m respektive ca 1,0 m fyllning. For planerat objekt
beaktas torrskorpeleran som icke sattningskanslig.

Tabell 2. Overslag pé lerans priméra séttningar

_ 10 kPa tillskottslast 20 kPa tillskottslast
Lermaktighet [m] . L
Sattning [cm] Sattning [cm]
10 15-20 40 - 45
15 25-35 65-75
19 35-45 85-95

Utover berdknade sattningar ovan kan ytterligare sattningar upptrada i okvalificerad fylining eller
genom sekundara sattningar. Sekundara sattningar, sa kallade krypsattningar, uppkommer nar

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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jordens effektivspanning inklusive tillskottslast omfattar ca 80 % av lerans
férkonsolideringsspanning (beror av lerans spanningshistoria).

8 Radon

Radonhalten i porluften har matts i 7 sonderingspunkter vars placering framgar av planritning G-
10.1-01 i tillhdrande MUR.

De utférda matningarna visar att den ytliga jorden inom undersékningsomradet innehaller laga
till normala radonhalter. Marken klassificeras sédledes som normalradonmark.

Det skall dock ndmnas att radongasmatningar vid befintlig markyta tappar sin relevans vid
byggnation av kallare da den ytliga jorden som har kontrollerats kommer att schaktas bort. Fér
att erhalla representativa varden infér byggnationen rekommenderas att kompletterande
matningar utférs i schaktbotten pa leran. Om inte detta ar mojligt foreslas byggnationen utféras
radonséakert.

9 Schakt och stabilitet

Kohesionsjordens odranerade skjuvhallfasthet ar sa pass lag (<10 kPa) att den forsiktigaste av
"Schakta sakert”:s typschakter inte gar att félja. Den forsiktigaste typschakten innebar att
Temporara ledningsschakter i lera/fylining kan utféras ner till ca 1,2 m under befintlig markyta
med slantlutning 1:1 utan sarskilda forstarkningsatgarder?. Detta under férutsattning att
slantkrén halls fritt minst 1,0 m och att last pa slantkron inte dverstiger 2 ton/m?2.

Det innebar att pa aktuell fastighet erfordras en grundare schaktbotten och/eller flackare
schaktslanter for ett sdkert schaktarbete.

Schakt for kallare beddéms erfordra spont pa grund av lerans laga odranerade skjuvhallfasthet,
utrymmesskal och schaktdjup.

Upplag av massor eller stérre maskiner som t.ex. mobilkranar/lyftkranar kan ge upphov till
markbrott.

Vid projektering kallare bor grundvattnets tryckniva beaktas med avseende pa
bottenupptryckning.

Med hansyn till lerans beskaffenhet bor allt schaktarbete inom fastigheten forgas av en
stabilitetsutredning.

Ytvatten i schakt kan férvantas via befintlig permeabel (vattenférande) fylining/mulljord.
Lanshallning beddéms kunna utféras inom schakt i filterférsedda pumpgropar. Observera att
sankning av grundvatten/markvatten samt avledning till recipient, dag- eller spillvattennatet kan
vara tillstandspliktigt.

Vid vat vaderlek eller vattenmattade férhallanden kan den siltiga jorden erhalla
flytjordsegenskaper vilket kan komma att krava flackare slanter.

2 Typschakt 2 ur Schakta sékert 2015.
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10 Detaljplanens genomforbarhet

10.1 Forutsattningar for byggnation

Utifran undergrundens geotekniska forutsattningar och férvantad tillskottslast féreslas planerade
byggnader inom fastigheten grundlaggas med hjalp av spetsbarande palar till fast botten.

10.2 Risk for ras och skred

Undergrunden utgors av ca 9,6 — 18,7 m lera som 6verlagras av ca 0,4 — 1 m fyllning.

Ras utbildas i friktionsjordar. Risk for ras foreligger da lutningen éverskrider materialets
friktionsvinkel, d.v.s. mellan ca 33 — 45°. D& marknivan i sonderade punkter varierar mellan ca
+8,0 och +8,5, lokalt uppgar lutningen som mest till ca 1° vilket innebar att nagon naturlig risk
for ras inte foreligger i forekommande fylining.

Skred utbildas i kohesionsjordar. Detta forutsatter att storre maktigheter av lera/silt med samre
beskaffenhet férekommer och/eller att stérre hojdskillnader aterfinns inom omradet.
Nivaskillnaderna inom omradet ar forsumbara och saledes férekommer det inte nagon naturlig
risk for skred inom omradet i dess befintliga skick.

Se kapitel 11 om schakt och stabilitet for risker vid markarbeten.

10.3 Sattningar

Marken inom fastigheten ar sattningskanslig vid tillskottslast vilket innebar att all typ av
markhdjning bér undvikas. Beraknade sattningar kan anses vara relativt stora givet
lermaktigheten och antagen tillskottslast. Vid projektering av icke forstarkta ytor ska beaktas att
besvarande och oacceptabla sattningar kan uppsta vid entréer och paverka anslutande
ledningar/kablar negativt. Se aven kapitlet om sattningar.

Om markytan hdjs bor en lastkompensation med Iattfylining utféras for att motverka att det
uppstar oacceptabla sattningar. Exempel pa lattfylinadsmaterial ar skumglas eller lattklinker.
Vart att ndmna ar att en lastkompensation ar relativt kostsam.

11 Ovrigt

| god tid fére arbetenas start bor en riskanalys avseende omgivningspaverkan upprattas. Dar
utférs en inventering av angransande byggnader och anlaggningar. Vidare anges erforderlig
omfattning av exempelvis syneforrattning, kontrollavvagning och vibrationsdvervakning. Vid
vibrationsdvervakning anges aven max tillatna vibrationsnivaer for respektive kontrollobjekt. |
aktuellt fall galler detta for planerade schaktnings- och palningsarbeten samt for eventuell
spontning.
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