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SAMMANFATTNING

P& uppdrag av Sigtuna kommun har COWI utfért en VA- och dagvattenutredning fér del av torg- och
parkeringsytan séder om Valsta centrum i samband med framtagande av detaljplan for Valsta kultur-
och aktivitetscenter. Syftet med utredningarna var att undersbka forutsattningarna for
dagvattenhantering inom detaljplaneomradet, med hénsyn till planerad byggnation samt hur spill- och
vattennatet kan komma att paverkas av planerad byggnation. Med detaljplaneférslaget avses att
anldgga en byggnad om ca 0,17 ha med tillhérande torg- och métesyta, dster om byggnaden féreslas
en parkeringsyta om ca 0,14 ha. Utredningsomradets yta &r ungefar 0,31 ha stort och utgérs idag av
torgyta och parkering.

Déar byggnaden planeras gar en spill- och en dricksvattenledning som féreslas flyttas 6ster om planerad
byggnad, till kanten av parkeringsytan, for att sikerstélla driftsdakerhet. Eventuell flytt av ett strak
med dag-, spill- och dricksvattenledningar norr om planerad byggnad diskuteras i dagslaget. Eventuell
flytt av dessa ledningar till gdngstraket norr om utredningsomradet bér i alla fall vara genomforbar.
Kapaciteten i bade dricks- och spillvattennét &r god, och tillkommande bebyggelse bér ej bidra med
mer fléde an ledningarna har kapacitet fér. VA-beradkningarna baseras pa grova uppskattningar da
utformning av byggnaden &r i ett tidigt skede, om férandringar sker som paverkar VA-dimensionering
bor dessa berdkningar revideras.

Nedstréoms dagvattenledningsnat &r hart belastad, sdledes har dagvattenutredningen utgdtt fran
omradet i ursprunglig situation da flédesberdkningar utférdes. I samrdd med Sigtuna Vatten och
Renhdllning har det ansetts rimligt att tilldta ett 5-3rs regn i ursprunglig situation att ledas vidare,
resterande volym som uppkommer efter exploatering bor férdréjas inom omradet. Efter exploatering
ar omradet att betrakta som ett centrumomrade, vilket medfor att ett regn med 30-3rs dterkomsttid
och klimatfaktor 1,25 bor vara dimensionerande enligt P110. Volymen som ska férdrdjas inom
utredningsomradet uppgar darfor till 140 m3.

For att fordroja denna volym samt bidra med grénska och ekosystemtjénster har tva véxtbaddar och
en skelettjordskonstruktion foreslagits anldaggas i parkeringsytan. Detta kan kompletteras med
sedumtak pd kulturcentret i den man som anses méjlig i utformningen av byggnaden. Atgérderna som
anldggs under mark foreslds vara tata och dréneras med draneringsledningar, vilka har strypta utlopp.
Dessa atgarder fordrojer tillsammans ca 140 m3 och kommer sdledes bidra till att minska belastningen
pa nedstréms dagvattennat. Férslagen bidrar med bdde kulturella och reglerande ekosystemtjanster
vilket bidrar till omrddets utformning och att uppfylla dess syfte. En miljteknisk mark- och
grundvattenundersdkning har utfoérts, vilken visar att héga halter av arsenik ar naturlig forekommande
i det underliggande fyllnadsmaterialet inom planomradet. Detta medfér att infiltration ej &r
rekommenderat. Grundvattennivdn inom planomradet méttes i en punkt, vid ett tillfalle, varvid nivdn
visades vara ca 3,5 meter under markniva vilket bor vara acceptabelt fér konstruktion av de féreslagna
dtgarderna. Grundvattennivaer foreslas dndock fortsatt métas for att sdkerstalla detta.

Utredningsomradets recipient &r Marstadn som &r recipient for ett stort omrade, dar flertalet industrier
ligger. Ans ekologiska status bedéms idag till mattlig och dess kemiska status uppnar ej god enligt
VISS. Marstadn mynnar i sin tur till Malaren som &r en dricksvattentikt. De foreslagna
dagvattendtgarderna renar dagvattnet som lamnar omradet med god effektivitet. Halterna understiger
Sigtuna Vatten och Renhallnings krav pd Mérstadn for alla fororeningar, mangderna understiger de
som uppkommer i befintlig situation. Om de féreslagna dtgarderna implementeras bér situationen



nedstréms omradet forbattras. Méjligheterna att uppna MKN i recipienten Marstaan boér saledes ej
forsamras om atgardernas funktion implementeras och sékerstills.

Skyfall féreslas hanteras genom god hojdséttning av parkeringsyta och byggnad. Parkeringen foreslas
sankas ned och héjdséttas sa att vatten avrinner mot véxtbaddar och I&gpunkt i mitten av parkeringen.
I 13gpunkten dréneras vattnet till skelettjordskonstruktionen. Nar vixtbdddar och skelettjorden &r
mattat ska vatten braddas ut Over parkeringen. Byggnaden bér ligga minst 0,5 m ovanfor
omkringliggande mark s3 att den inte paverkas av att parkeringen svdmmar éver. Den norra delen av
parkeringen, norr om den norra véxtbddden, bér hojas upp for att sdkerstélla att vatten ansamlas pa
parkeringen och ej fortsatter norrut. Framkomlighet till och fran byggnaden bedéms inte paverkas av
Oversvamningar.
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1 Introduktion och bakgrund

COWI har fatt i uppdrag av Sigtuna kommun att utféra en VA- och dagvattenutredning for
att undersdka forutsattningarna fér dagvattenhantering inom detaljplaneomradet, med
hansyn till planerad byggnation samt hur spill- och vattennatet kan komma att paverkas.
Utredningen syftar till att foresld 1angsiktigt hallbara I6sningar for bade dag-, spill- och
vattenhanteringen i omradet. Planomradet &r lokaliserat i torgytan utanfér Valsta centrum,
séder om Mérsta. Utredningsomradets yta &r ungefir 0,31 ha stort, det illustreras i Figur 1
och utgors av torgyta och parkering.
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Figur 1. Utredningsomr8dets utstrdckning markeras med gul-streckad linje. Omr8dets lokalisering
illustreras i éversiktskartan med en réd fyrkant.

Med detaljplanen avses att bygga Valsta kultur- och aktivitetscentrum. Byggnaden planeras
ha sedumtak varvat med solpaneler pa takytan, intill byggnaden planeras en parkering
anldggas. Kulturcentrumets yta uppgar till ca 0,17 ha och parkeringen utgér resterande yta
av planomradet (ca 0,14 ha). Omrddet som omfattas av utredningen benamns
fortsattningsvis som utredningsomradet.
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2 Metodik och underlagsmaterial

Under detta kapitel redovisas allt underlag som anvants i utredningen. Darefter presenteras
metod fér bade VA-utredning samt fér dagvatten och skyfallsutredningen.

2.1 Underlag

De underlag som legat till grund fér denna utredning ar:

Primarkarta dver detaljplaneomradet

e Skiss av planerad exploatering (dwg) (White Arkitekter, 2023) samt
presentationsmaterial av forslaget (pdf) (White Arkitekter, 2022)

e Kalkylunderlag (White Arkitekter, april 2023)

e Prelimindr avgrénsning av detaljplaneomrade

o Befintligt ledningsnat, Sigtuna Vatten

e Sigtuna kommuns kravspecifikation fér dagvattenutredning (2018)
e Dagvattenpolicy Oxunda (2016)

e Sigtuna kommuns skyfallskartering

e Sigtuna kommuns VA-plan och —policy (2017)

e Allmdnna bestammelser fér anvandande av Sigtuna kommuns allmanna
vatten- och avloppsanlaggning (ABVA), Sigtuna kommun (2019)

e Teknisk standard fér Sigtuna Vatten & Renhallining AB:s Vatten och
Avloppsanlaggningar (2022)

I december (2023) fardigstalldes COWI:s miljotekniska mark- och
grundvattenundersékning for utredningsomradet. Resultaten av denna har inkluderats i
utredningens andra version (version 1.1, 2024-01-31).

2.2 Metodik

Metoderna som anvants for respektive del av utredningen presenteras i separata stycken
nedan.
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2.2.1 VA-utredning

Spillvatten

Berdkning av spillvattenavrinningen fran bostadsomradena i befintlig situation féljer
forfarandet presenterat i Svenskt Vattens publikation P110 och baseras pa fdljande
antaganden:

e 2,5 boende per lagenhet

e spillvattenavrinningens dimensionerande fléde berdknas enligt P110 enligt
Ekvation 1:

Qaim = K -/DU - antal lgh (Ekvation 1)

e Dar K ar sannolikhetsfaktor som enligt EU standarder kan ansattas till 0,3
for bostader. DU ar summerade normfléden per lagenhet, for en typisk
svensk lagenhet ar DU=7,6 |/s per ldgenhet. Detta fléde kan ocksa avldsas
i Figur 4.1 i P110 och Figur 3.9 i P114, d& antal anslutna &r farre &n 1 000
personer. Avlasning i tabell ger ungefar detsamma fléde som anvandande
av Ekvation 1.

o fOr att ta hojd for inlackage i spillvattennatet antas inldackage vid torrvader
och i samband med regn till:

q lacktorr = 0,15 I/(s-ha)
q lackregn = 0,7 I/(s-ha)

e Detta multipliceras med antagen bidragande yta, och laggs sedan till det
dimensionerande flodet.

o sakerhetsfaktor pd 1,5 anvénds for att sdkerstélla att uppdamning ej sker.

o d3 vi forflyttar oss nedstroms i ledningsnétet tillkommer fler bidragande
bostadsomraden. D3 inte alla tillkommande bostdder rimligen bidrar med
allt spillvatten samtidigt ger inte en linjar summering av dimensionerande
flode ett representativt resultat. Alla bidragande bostéader och all
bidragande yta behdver inkluderas i Ekvation 1 foér att berdkna
dimensionerande fléden i nedstroms ledning. Flédet nedstréms beraknats
saledes genom att anvédnda ekvation 1 med alla bidragande bostéder;

*  Gaimneastroms = K - /DU - (alla bidragande Igh)

Detta medfor ett uppskattat dimensionerande spillvattenfléde. Den beraknade
maxkapaciteten baseras pd mottaget ledningsunderlag, réhet i ledningarna har uppskattats
beroende pd material och 3lder pad ledningen.

Ber&kning av spillvattenavrinningen fran det planerade kulturcentret berdknas med samma
antaganden som for framtida dricksvattenberskning. Inldckage antas ocksd tillkomma i
samma utstréckning som i befintlig situation. Exploateringens spillvattenavrinning gar till
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ett dldre ledningsnit nedstréms, saledes har en nagot hogre sdkerhetsfaktor &n 1,5
bedémts |amplig. Detta skapar ocksd utrymme foér eventuell framtida fértatning av
omradet.

Dricksvatten

Dimensioneringen av dricksvattenfloddet baseras pd Svenskt Vattens publikation P114.
Eftersom denna VA-utredning utfors i ett tidigt skede ar det svart att exakt uppskatta
antalet personer som kommer att vistas i kulturhuset. Darfér har ett antal antaganden
gjorts for att mdjliggéra berdkning av den nddvandiga dimensioneringen for
dricksvattenférsorjningen till den nya exploateringen. De grova antagandena och
oversiktliga berakningarna presenteras i Avsnitt 5.2.1.

2.2.2 Dagvatten- och skyfallsutredning

Flodesberakningar fér att dimensionera dagvattensystemet har utférts med rationella
metoden. Den matematiska formel som beskriver den rationella metoden ges av Ekvation
2 nedan (frdn P110, Svenskt Vatten, 2016).

Gaim = A~ @ i(t,) - kf (Ekvation 2)

dar quim ar dimensionerande fléde (I/s), A &r avrinningsomradets area (ha), ¢ &r
avrinningskoefficient (-), i(tr) ar dimensionerande regnintensitet [I/s - ha], tr ar
regnets varaktighet (rinntid) (min) och kf ar klimatfaktor (-). Avrinningskoefficienten anger
hur stor del av nederbérden som avrinner frdn en yta och beror pa typ av markanvéndning.
Denna multiplicerat med arean benamns som reducerad area. Rinntiden avser den tid det
tar for hela omradet att bidra till flodet i berdkningspunkten. Rinntiden berdknas enligt
P110. Klimatfaktor 1,25 anvands efter exploatering for att ta hansyn till 6kad regnintensitet
pa grund av pagdende klimatférandringar som sker oavsett 6kad bebyggelse eller ej.

Fororeningsberdkningar har utférts for utredningsomradet med hjélp av StormTacs
webbapplikation (version v.23.1.2), ett webbaserat verktyg for berékning av
fororeningstransport och dimensionering av dagvattenanldggningar. Berakningsverktyget
kraver arsnederbdrd och markanvandning for det studerade omradet. Till de olika
markanvéndningarna finns typiska varden for fororeningsinnehdllet i dagvatten. Dessa
baseras pa 1dnga, flédesproportionella  provtagningsserier pd  dagvatten.
Arsmedelnederbérden 601 mm/ar har anvants som indata for nederbérden, vilket baseras
pad normalvérde for perioden 1991-2020 (SMHI, 2021) i Stockholmstrakten och StormTacs
guide dar SMHI:s data har sammanstallts.

Den antagna markanvandningen fér omradet, fére och efter exploatering, ligger till grund
for bade flodes- och fororeningsberdkningarna. Fér flodesberakningarna fore exploatering
har ett ursprungsscenario valt att anvandas, d@ markanvéndningen bestod av skogsmark.
For fororeningsberdakningar har befintlig situation anvants fér att klassificera
markanvandningen.

For att berakna fléden vid skyfall krdavs en hogre avrinningskoefficient an vid
dimensionerande regn eftersom marken blir méattad vid skyfall och det inte sker ndgon
avdunstning eller infiltration. Fér hardgjorda ytor som tak och asfalterade végar antas en
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avrinningskoefficient pa 1,0 vid berdkning av mycket stora regn, sdsom ett 100-3rsregn.
Vid extrem nederbérd 6kar ocksa avrinningskoefficienten fér icke-hardgjorda ytor, sdsom
skog och akermark, dar avrinningskoefficienten antas vara mellan 0,2-0,8. Denna
avrinningskoefficientsékning baseras p& exempel i P110 se Figur 2 nedan.

0.8

07 /
_ —

11,5005

Avrinningskoefficient

00 10,0 20,0 30,0 40,0 500 60,10
Regnvolym [mm]

Figur 2. Illustration av hur avrinningskoefficienten 6kar med ékande regnvolym fér ett omr8de med
avrinningskoefficient 0,4 for olika marklutningar. Kélla P110 Figur 4.3.

Ett skyfallsscenario har undersokts med hjdlp av SCALGO Live. SCALGO Live visar
dversvamningsytor baserat pa l13gpunkter i omradet for ett valt regndjup. Programmet tar
inte hansyn till vattendjup i flodesvdagar eller ledningssystem. Men en
dversvamningskartering med SCALGO Live kan &nd& ses som en fingervisning for risker vid
skyfall, d& ledningsnatens kapacitet inte racker till vid ett skyfall. SCALGO Live anvénder
lantmateriets hojddata med upplésning 1x1 m. I den utférda karteringen har inte hansyn
tagits till infiltration, eftersom infiltrationskapacitet anses mycket 18g under ett skyfall da
marken i stor utstrackning ar mattad.

Den valda varaktigheten pa 30 minuter baseras pa rinntiden i till utloppet av planomradet
vid ursprungliga forhallanden. 30 minuters varaktighet resulterar i en volym p& ca 56 mm
inklusive klimatfaktor utan avdrag for ledningsnat och infiltration. Detta regn appliceras
som ett blockregn i verktyget, vilket innebar att allt regn kommer samtidigt.

For befintliga forhdllanden analyseras den exploatering som &r i dagens ldge, men i
berékningarna har markanvandningen antagits vara skog. Terrangmodell har inte funnits
att tillgd for ursprungliga forhallanden.

For framtida skyfallshantering har en grov héjdsattning tagits fram i GIS och Scalgo. For
analysen importeras hojdsattning och byggnader in i SCALGO Live ovanpd befintliga
marknivaer tillsammans med féreslagna dagvattenatgéarder.

Alla regntillfallen som 6verskrider de dimensionerande dagvattenfléodena och som inte kan
omhandertas i dagvattensystemets fordréjnings- och reningsanléggningar ar att betrakta
som extrema regn eller fléden. Den har typen av regn ger i praktiken upphov till en situation
dar dagvattensystemet gar fullt och att dagvatten sdledes avrinner pa8 markytan.
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3 Forutsattningar

Bade VA- och dagvattenutredningen forhaller sig till de forutsattningar och krav som
uppférts av Sigtuna Kommun och Sigtuna Vatten och Renhallning i respektives policys och
tekniska handbdcker. De férutsattningar och krav som format arbetet presenteras i foljande
stycken.

3.1 Dagvattenpolicy

Dagvattenutredningen ar utford i enlighet med gdllande kravspecifikation for
dagvattenutredningar (Sigtuna kommun, 2018) samt med Dagvattenpolicy Oxunda som ar
antagen av flera kommuner, daribland Sigtuna kommun (2016). Syftet med
dagvattenpolicyn &r att méta framtidens utmaningar med pagdende klimatféréndringar,
intensivare regn och hégre vattennivaer med hallbara I6sningar och bred kunskap.

Detta konkretiseras med sex punkter som dessutom tydliggors och utvecklas ytterligare i
kravspecifikationen av Sigtuna kommun (2018), dar det tydliggors att Oxunda
Vattensamverkans dagvattenpolicy (2016) ska foljas. Det som beddmts vara relevant for
arbetet med denna utredning har sammanstallts i féljande punktlista:

e  FoOrutsattningar;

Dagvattenutflodet frdn omrddet efter exploatering ska inte paverka omrdden
nedstroms, inte bidra till ytterligare belastning pa recipient relativt fére exploatering
och inte heller vara hégre an flédet innan exploatering. Dimensionerande regn ska
vdljas utefter riktlinjerna publicerade av Svenskt Vatten i P110. Systemldsning for
dagvatten inom utredningsomradet ska redovisas med beskrivningar, kartor,
principskisser och illustrationer.

e Minska konsekvenserna vid 6éversvamning;

Hansyn ska tas till att intensiva regn intensifieras i framtiden samt till att vattennivder
kommer att stiga. Detta gérs genom att foresld dtgarder vid extrema regn med
dterkomsttid pd 100 &r sa att byggnader och samhéllsviktiga funktioner inte skadas
och genom att skapa ytliga evakueringsvagar och beskriva avrinningsvagar vid s.k.
skyfall.

e Bevara en naturlig vattenbalans och utjamna dagvattenfléden;

Den naturliga vattenbalansen bevaras genom lokal infiltration i gréna och
genomslappliga ytor i s& hég utstrdckning som de lokala férutsattningarna tillater.
Forslag till planbestdammelser om hur fordréjningslésningarna kan sakras over tid kan
ges. Genom att begransa bortledning av dagvatten, genom férdréjning och infiltration,
kan fléddena reduceras och pd sd vis blir belastningen pd dagvattensystemet,
reningsanlaggningar och recipienter jamnare.

11
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e Minska mangden fororeningar;

Med hjalp av lokala lésningar for infiltration och rening begrénsas férorening av
dagvattnet. Under vattnets vag till recipienten ska fdroreningar urskiljas genom
dagvattensystemets utformning. Recipientens forutsattningar for dagvattenhantering
och kemiska och ekologiska status ska beskrivas med utgadngspunkt i grénsvérden fran
VISS for recipienten samt i recipientspecifika planeringsunderlag fér problemamnen
framtagna av kommunen. Kommunen har inte tagit fram specifika riktlinjer for
omradets recipient varfér de framtagna vardena av Riktvardesgruppen i Stockholm
stad (2009) i stéllet anvédnds. Resonemang kring hur planerade 3tgarder inte paverkar
recipienten negativt ska foras. Dessa ska vara relativt gransvarden i VISS och
recipientens belastningsutrymme och redovisas i kg.

e Berika bebyggelsemiljon;

Dagvatten ska ses som en berikande resurs fér bdde den manskliga och biologiska
bebyggelsemiljon. Hanteringen av dagvatten som en resurs som berikas ska vara
genomgaende, bade pa mark och tak.

Krav pa dagvattenhantering som ligger i linje med miljékvalitetsnormer och beaktande av
oversvamningsrisker ska stdllas vid bygglovsarenden och i olika planskeden.
Dagvattenanldggningar ska utformas sa att den naturliga vattenmiljon sa 1dngt som méjligt
efterliknas och dagvatten ska utnyttjas som en positiv resurs.

3.2 VA - Policy

Utredning av VA ar utford i enlighet med den styrande VA-planen (Sigtuna kommun, 2017).
Syftet med VA-planen &r att upprétta en miljomassigt, socialt och ekonomiskt hallbar VA-
forsorjning i hela kommunen. Atgarder i VA-planen utgdr fran riktlinjerna i kommunens VA-
policy, som ocksa varit underlag till denna utredning.

I VA-planen finns planer for hur vatten- och avloppsfrdgor ska hanteras inom omrdden som
ligger utanfor nuvarande verksamhetsomrdden for allman VA-férsérjning. Kommunen har
dessutom tagit fram atgarder och riktlinjer for vatten- och avloppsfragors hantering i
samband med planering och bygglov.

3.3 Dimensionerings- och férdréjningskrav

Det nya dagvattensystemet inom utredningsomradet ska dimensioneras for ett 30-8rsregn,
vilket motsvarar minimikravet for centrum- och affirsomraden fér trycklinje i markniva,
presenterat i Svenskt Vattens publikation P110. I nedstréms dagvattennat har fulla
ledningar observerats vid flera tillfallen och kapacitetsbrist i dagvattenledningarna har
noterats av Sigtuna Vatten och Renh3llining. For att inte 6ka belastningen pa ledningarna
nedstrdoms utredningsomradet antas ett regn med &terkomsttid pa 5-8r motsvara
acceptabelt utfléde fran utredningsomradet for att utreda ett konservativt scenario. Darmed
ar flodet som uppkommer vid ett 5-8rsregn i ursprunglig situation det som anses
acceptabelt att slappa till nedstroms ledningsnat efter diskussion med Sigtuna Vatten och
Avfall vid startmétet den 23e mars 2023 samt vid diskussionsmoéte den 14e april 2023. Vid
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skyfall anvdnds regn med 100-3rs aterkomsttid. Klimatfaktor 1,25 anvédnds for att
kompensera for paverkan fran pagaende klimatférandringar pa de framtida flédena.

Enligt Sigtuna Vatten & Renhallnings tekniska standard (2022) ska vattenledningar
dimensioneras enligt Svenskt Vattens publikation P114 och material bestdms i samrad med
SIVAB, dock ska ledningar av PE anvédndas i omraden med lera, torv, dy eller gyttja da
omradet ej ar i narhet till verksamheter som till exempel bensinstationer.
Standardimensioner enligt den tekniska standarden ska tilldmpas.

Spill- och dagvattenledningar ska dimensioneras enligt Svenskt Vattens publikation P110.
Minsta dimension for avloppsledning ska vara 200 mm. Material bestdms i samrad med
SIVAB.

3.4 Reningskrav

Riktvarden framtagna av Sigtuna kommun (2018) anvdnds i utredningen, dessa
presenteras i Tabell 1. Riktvarden for kvave, bly, kadmium, krom, suspenderat material
och BaP saknas i Sigtuna kommuns framtagning och har darfér tagits fran "Férslag till
riktvarden for dagvattenutslapp" (Riktvdrdesgruppen, 2009) och VISS fér omradets
recipient (VISS, 2021).

Tabell 1. Riktvdrden framtagna av Sigtuna kommun (2018) och resterande fbroreningar av
Riktvédrdesgruppen (2009).

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP As Hg

Riktvarden

(ug/) 74 | 2 000 8 17 28 0,4 10 15 40 000 | 0,03 | 0,7 0,03

Utbver dessa behover hansyn tas till MKN (miljokvalitetsnormer) for recipienten. MKN har
faststéllts for alla Sveriges yt-, grund- och kustvatten i enlighet med EU:s ramdirektiv for
vatten (2000/60/EG). Enligt Weserdomen (mal C461/13 fran EU-domstolen, meddelades 1
juli 2015) ar medlemsstaterna skyldiga att inte meddela tillstdnd till verksamheter som
riskerar att orsaka en forsamring av status eller nar uppndende av god ekologisk eller
kemisk status &dventyras. For att sdkerstélla att exploateringen inte paverkar recipienten
och dess MKN negativt kommer fororeningsberakningar att utféras.

3.5 Koordinatsystem
Koordinatsystem SWEREF99 18 00 och hdjdsystem RH 2000 har anvants.
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4  Befintliga férhallanden

Under detta avsnitt presenteras befintliga forhallanden i och kring avrinningsomradet.
Generell omradesbeskrivning, befintliga hydrologiska férhallanden, recipient och
ledningsdragningar. Sist redovisas ocksa dversvamningssituation vid skyfall vid dagens
lage.

4.1 Omradesbeskrivning

Utredningsomradet &r ca 0,3 ha stort och bestdr i dagsldget av delar av torgyta och
parkering. Utredningsomradets lutning varier, men ar dver lag flackt med l&gsta punkt i de
norra delarna av omradet. I anslutning till centrumbyggnaden och de tva flerbostadshusen
som finns i anslutning till centrumbyggnaden finns ett ldgomrade. I Figur 3 illustreras
omradets lutning med en profil.

47 4
4724

47

4667
46.4-

462+
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456+

& . .
5 Vil 3 r T T T T T T T T T
- - (] 8 18 24 32 40 48 56 64 72
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Figur 3. Profil 6ver utredningsomr8det, den réda pilen i den vénstra bilden visar profilens dragning och i den
hégra bilden visas sluttningen. Den gula heldragna linjen i den vénstra bilden markerar utredningsomr8dets
ungeférliga utstrdckning.

I de 6stra delarna av utredningsomradet finns parkeringsplatser med rabatter, vilket kunde
observeras pa platsbesdket den 12 april 2023. Utredningsomradet &r del kommunal mark
och anvands som yta for lek, umgange och moéte av narboende och bestkare av Valsta
centrum. Lekplatsen som ligger inom den kommunala marken, vaster om
utredningsomradet ska bevaras da den &r uppskattad av ndrboende och har investerats i.

4.2 Natur- och kulturintressen

Enligt Lansstyrelsen i Stockholms lans lanskarta finns ingen sarskild skyddsvéard natur eller
kultur i utredningsomradet.

4.3 Befintligt VA-system

Det befintliga VA-systemet ar beskrivet nedan, indelat i stycken enligt dag-, spill- och
dricksvattensystem. Befintligt dagvattensystem beskrivs mer ingdende i Avsnitt 4.4.
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4.3.1 Befintligt ledningsnat

Det befintliga ledningsnatet varierar i alder, dar delar av nétet &r fr&n 2016, och delar s
tidiga som 1968. Befintligt dricks-, spill- och dagvattennat illustreras i Figur 4, tillsammans
med markering av de tva brandposter som finns i anslutning till utredningsomradet.

Teckenforklaring
=== Planomradesgrans
== Befintliga ledningar
——— Vattenledning
—— Spillvattenledning

—-- Dagvattenledning

O Brandpost

\ 0 10 20m
D
. —t—

N\,
N«

Figur 4. Befintligt ledningsndt och brandposter. Pilar indikerar flédesriktning i spill- och

dagvattenledningar.

Dagvatten

Kapaciteten i dagvattenledningarna &r svar att med sidkerhet berdkna da uppgifter om
vattengdng och dimensioner saknas i tillhandahdllet underlagsmaterial. I samtal med
Sigtuna Vatten och Renhdlining den 14 april 2023 framkom att kapacitetsbrist har
forekommit i dagvattennét nedstréoms utredningsomradet, vilket forstarker argumenten till
att i utredningsomradet foérhdlla sig konservativt till ledningarnas kapacitet. Dagvattnet
foreslds anslutas dar det i dagens situation &r vaxtbaddar och dagvattenbrunnar, for att
utnyttja befintlig struktur i s& hég man som méjligt.

P platsbesok den 12 april 2023 observerades ett antal dagvattenbrunnar i torgets yta som
ej ar Sigtuna kommuns eller Sigtuna Vatten och Renh3llnings, dessa brunnar och antagna
underliggande servisledningar kommer till stor del behévas tas bort d& planerad
exploatering tillkommer.
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Spillvatten

Det befintliga spillvattenledningarnas belastning har bedémts genom uppskattning av antal
ldgenheter i de tva punkthusen vid centrumbyggnaden, samt i de fyra punkthusen séder
om torgytan och beraknats enligt metoden presenterad i Avsnitt 2.2.1. De bedémningar
och antaganden som ligger till grund for berakningarna for befintligt dimensionerande
spillvatten i Tabell 2.

Tabell 2. Antal antagna anslutna ldgenheter till respektive ledning, och ytan som har antagits bidra
med inldckage till spillvattenledningarna.

Anslutna lagenheter (st.) Antagen bidragande yta (ha)
Ledning 1 128 0,77
Ledning 3 84 0,33

I Figur 5 visas befintliga spillvattenledningar och den anvanda numreringen av
ledningsstrackorna. Arean som &r antagen bidra med inlackage &r ocksd markerad i Figur
5.

A Teckenforklaring

=== Planomradesgrans
Befintliga ledningar
—— Spillvattenledning
Bidragande yta, inldckage till;
Ledning 1
7 Ledning 2
Ledning 3

0 10 20m
-

Figur 5. Befintliga spillvattenledningar, numrerade. Antagen yta som bidrar med inldckage till
respektive ledning illustreras med olika férg.

Som kan ses i Figur 5 antas torgytan bidra med inlackage till ledning 2, den ytan &r ca 0,57
ha. Resultatet av berékningarna for maxkapacitet i ledningarna, samt fér dimensionerande
presenteras i Tabell 3.
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Tabell 3. Befintlig kapacitet i spillvattenledningarna samt
berédknat dimensionerande fléde i befintlig situation.

Maxkapacitet i Befintligt dim. fléde (I/s),

ledningarna (I/s) ink. sakerhetsfaktor 1,5
Ledning 1 30 15
Ledning 2 26 15,5
Ledning 3 23 12
Ledning 4a 22 20
Ledning 4b 77 20

Kapaciteten i ledning 4a berdknas i befintlig situation tillrdacklig, for framtida anslutningar
finns dock mycket lite utrymme. Berdkningarna indikerar att befintligt
spillvattenledningsnat har god kapacitet fr&n och med ledning 4b, samt innan ledning 4a.
Vid kapacitetsberédkningen har vi antagit att ledningen har god sandrdhet och att de angivna
vattengangarna langs hela striackan stammer. For att sakerstilla kapaciteten for det
befintliga ledningsnatet bér en mer noggrann flodesmatning utféras. Ledning 2 ar aktuell
for flytt, d@ kapaciteten i denna ledningsstracka &r god ska minst samma kapacitet
bibehallas vid flytt. Tillkommande fléde pd& grund av exploateringen berdknas och
presenteras i Avsnitt 5.2.1.

4.3.2 Beskrivning av tryckzon fér dricksvatten

Trycket i vattenledningsnatet ar 72 meter vattenpelare (mvp) i nollplanet (0 madh).
Marknivan vid féreslagen anslutningspunkt (se Figur 12) &r ca 46,2 moh, vilket innebér att
det tillgangliga trycket vid denna punkt ar 25,8 mvp. Det ar viktigt att notera att dessa
uppskattningar baseras pa befintliga data och kan behdva revideras vid framtida matningar.

Enligt tillgangligt underlag finns en brandpost i narheten av den norddstra delen av
utredningsomradet, som markerats i Figur 4. Inget sarskilt underlag eller information om
brandposten har tillhandahallits, och det far darfér antas att trycket i brandposten &r
tillrackligt p@ minst 15 meter dver markniva. Detta skulle innebdra minst 61,6 mvp (46,6
+ 15 = 61,6 mvp) vilket &r kraven pa tryck i brandpost enligt Svenskt Vattens publikation
P114. Eftersom tillhandahdllet material om brandposten ej &r tillréckligt rekommenderas
att mer underlag samlas in och ytterligare matningar genomférs innan man kan faststalla
om den befintliga brandposten har tillréckligt tryck eller inte. Detta bér géras innan nagra
dtgarder vidtas. Det kan ocksd innebéara att en annan I6sning behdvs, sdsom att 6ka trycket
i vattenledningsnatet eller att installera en ny brandpost med tillrackligt tryck.

4.4 Befintlig dagvattensituation

Utredningsomrddets férutsattningar och befintliga dagvattenhantering beskrivs i detta
avsnitt.
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4.4.1 Hydrologi, geotekniska férhallanden och markmiljé

Omradet bestar enligt SGU:s jordartskarta av fyllnadsmaterial. I anslutande omrdden finns
en del urberg med ytlager av morén. Satellitbilder indikerar ett omrade med berg i dagen,
vaster om planomradet som inte visas i SGU:s jordartskarta, vilket ocksa observerades pa
platsbesdk den 12 april 2023. Utdrag ur jordartskartan visas i Figur 6.

sl
il

Sl
i

/ /‘ g ‘ o Sandig morén
ey | i

Figur 6. Utdrag ur jordartskartan 1:25 000 - 1:100 000. Utredningsomr8dets ungeférliga utstréckning
ar markerad med svart heldragen linje. Teckenférklaring finns i figuren.

Enligt SGU:s genomslapplighetskartering har omrddet med fyllnadsmaterial hog
genomslapplighet och infiltration ner i jordlagret bor ske om inte markanvandningen
motverkar infiltration. Enligt SGU:s brunnsarkiv (2023) finns inga inrapporterade
vattenbrunnar i utredningsomradet, dock ett antal energibrunnar i bostadsomradena véster
om utredningsomradet.

COWI har ej gjorts uppmarksamma pa att det finns tidigare utférda geotekniska
utredningar i omradet varfér ingen mer noggrann information beaktas géllande berggrund,
jordlagerfoljd, markféroreningar eller grundvattennivader. I december 2023 utférde dock
COWI en miljoteknisk mark- och grundvattenundersdkning (2023) som indikerar att det
finns hdga halter arsenik i fyllnadsmaterialet. Detta medfér en risk for urlakning av arsenik
till  grundvattnet om vatten tillférs fyllnadsmaterialet. Lakbarheten féreslds i
undersdkningen (2023) undersokas vidare for att utreda hur stor risken ar. Med de resultat
som finns &r rekommendationen dock fortsatt att ej tilldta infiltration till fyllnadsmaterialet.

Grundvattennivder méttes i den miljétekniska undersékningen av planomradet (COWI,
2023). Det finns endast en méatpunkt i parkeringsytan med ett métvérde, dér nivan ligger
pa ca 3,5 meter under markyta. Detta &r den enda nivan som bade finns uppmatt och COWI
har gjorts uppmarksamma pa i dagslaget.
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4.4.2 Befintliga avrinningsférhallanden

Planomradet &r relativt flackt, men lutar svagt norr ut. Detta medfor att avrinningsvagarna
i den befintliga situationen gar fran omradets sédra kant mot dess norra. I planomradets
norra kant finns ett I13gomrade vilket vatten fran vagen éster om omradet flddar mot. Det
finns en naturlig vattendelare i mitten av torget, som ligger i planomradets véstra kant. De

befintliga avrinningsstraken och vattendelaren illustreras i Figur 7.

A Teckenférklaring

Planomradesgrans
@Q ==) Foérenklad avrinningsvag
wé,” Hoéjdkurvor, 50cm
Qgg» Avrinningsomr8den
1 - Vastra
2 - Ostra

\
uejebiewweH |
p

S j 0 25  50m

Figur 7. Avrinningsomr8den inom planomr8det, med férenklade avrinningsvégar illustrerade i
anslutning till planomrédet.

Dagvattennitet séder om utredningsomrddet leder dagvattnet frdn de anslutna ytorna
sdder ut. Dagvattennatet som omhandertar stora delar av befintlig torgyta och parkeringen
inom utredningsomradet leder vattnet norr ut. De nedstréms liggande
dagvattenledningarna har enligt Sigtuna Vatten och Renhallning 18g kapacitet i dagens ldge.

Frdn det 6stra avrinningsomradet rinner vatten vidare norrut ldngs Hammargatan darefter
mot Arlandagymnasiet for att till slut mynna i Marstadn. Det véastra avrinningsomradet nar
ocksa till slut Marstadn men med en betydligt langre rinnvag. Vattnet rinner forst norrut
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langs Mjélnergatan, foér att sedan rinna vaster ut, korsa Midgardsvdgen och ansluta till
befintligt dike som rinner runt, norr om Marsta, vidare sdéder ut och sedan in i Marstadn.

4.4.3 Befintliga flédes- och féroreningsberakningar

Flodes- och féroreningsberdkningarna baseras pd@ markanvindningen inom planomradet
som beskrivet i Avsnitt 2.2.2. 1 samrad med Sigtuna Vatten och Renhalining den 23 mars
2023 bestéamdes att befintlig markanvéndning ska klassas som skog, for att spegla omradet
innan bebyggelsen hade anlagts i planomradet. Saledes har hela ytan, 0,31 ha, klassats
som skogsmark med avrinningsfaktor 0,1. Rinntiden i befintlig situation berédknas vara 20
minuter. Detta ger upphov till de dimensionerande flédena i ursprunglig situation som
presenteras i Tabell 4.

Tabell 4. Dimensionerande fléden i ursprunglig situation i I/s. Klimatfaktor férkortas 'kf'.

Ursprunglig situation (l/s)

utan kf med kf
5-3rsregn 4 5
100-3rsregn 23 29

Flodet som uppkommer vid 5-arsregnet i ursprunglig situation tilldts &ven fortsattningsvis
slappas till dagvattenledningarna. Flédet som uppkommer vid ett 100-3rsregn 3terspeglar
flodet vid ett kraftigt skyfall.

De berdknade halterna och mangderna av féroreningar fran planomradet i befintlig situation
presenteras i Tabell 5. Berakningarna ar gjorda med berdkningsprogrammet Stormtac som
beskrivet i Avsnitt 2.2.2 och baseras pa planomradets befintliga markanvandning. Darmed
speglar de berdknade fororeningarna en situation med dagens torgyta pa 0,12 ha, parkering
pd 0,16 ha och rabatter med en yta av 0,02 ha.

Tabell 5. Berdknade féroreningshalter (ug/l) och berdknade féroreningsméngder (kg/&8r) i befintlig situation, frén
utredningsomr8det. Fetmarkerade vérden indikerar att halterna 6verstiger Sigtuna kommuns riktvdrden (2018) eller
Riktvdrdesgruppens riktlinjer (2009).

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP As Hg
Férorenings-
mangder 0,37 | 3,3 | 0,034 0,066 | 0,26 | 00011 0,02 | 0,013 220 0,00013 | 0,006 | 0,0001
(kg/ar)
Fororenings- | 480 | 1600 | 17 32 130 | 0,55 9,8 6,3 | 110000 | 0,0048 2,9 0,06
halter (pg/l)
R”ﬁ’é"/ﬁc)’e” 74 | 2000 s 17 28 0,4 10 15 | 40000 0,03 0,7 | 0,03

Flera av de berdknade féroreningshalterna éverstiger riktvardena frdn Sigtuna kommun
(2018) eller Riktvardesgruppen (2009), endast halterna kvave, krom, nickel och BaP
beraknas vara under riktvardena i befintlig situation. Enligt uppgifter fran Sigtuna kommun
och information i rapporten om de Vattenkemiska undersékningarna i Marstadn 2019
(Naslung, et al., 2020) har bakgrundshalter av arsenik observerats i naromradena.
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Berakningsprogrammet som har anvants har begransat underlag for att uppskatta halter
och méngder arsenik. Enligt VISS har en halt av arsenik i Marstaan uppmatts till 1,75 pg/I.

4.4.4 Recipient

Utredningsomradets recipient &r Marstaan som sedan mynnar i Steningeviken i sjén
Mélaren - Skarven vilka illustreras i Figur 8. Marstadn &r ett naturligt vattendrag som
strécker sig fr&n Horssjon i norr till Steningeviken i séder. Sigtuna kommun tillsammans
med Swedavia, Stockholm Exergi, Sigtuna Atervinning AB (SRAB), Sigtuna Vatten &
Renhallning AB (SIVAB), Beckers Industrial Coatings AB och Lantbrukarnas riksférbund
(LRF) & med i Marstadans vattensamverkan som sedan 2012 bedriver ett
miljédvervakningsprogram av an. Méatningar av kvédve, fosfor, kadmium, bly, nickel,
arsenik, nitrat, krom, zink, koppar, ammoniak och férsurningsparametrar mats manadsvis
(Sigtuna kommun, 2023). Méarstadn &r darmed vl undersokt och status kan faststéllas med
hoég tillforlitighet. Marstadns ekologiska status bedéms idag till mattlig med hég
tillférlitlighet och dess kemiska status uppnar ej god enligt VISS (2021).

En 18ng kulvert och tatortsbebyggelsen ldngs Marstadn paverkar dess hydromorfologi
negativt d3 konnektivitet bade sidledes (bottenfauna) och I&ngledes (fiskar) paverkas av
kulverten. Den befintliga bebyggelsen har ansetts allmanviktig och ar anledningen till att
mindre strédnga krav har stéllts pd den hydromorfologiska paverkan. Inga férsamringar pa
befintlig konnektivitet far dock ske. Utslagsgivande miljokonsekvenstyper &r miljégifter,
overgddning och morfologiska foérandringar och kontinuitet. Kiselalger ar utslagsgivande for
dvergddningen i &n, och resulterar i mattlig status. Den sammanvéagda bedémningen for
sarskilda fororenade amnen (SFA) &r mattlig, men arsenik uppnar ej god status. Den fysiska
paverkan &r hdg och har stark paverkan pa fiskbestdnd och bottenfauna, status bedéms till
mattlig.

Det utslagsgivande for recipientens ej goda kemiska status ar att gransvardena overskrids
for de prioriterade amnena perfluoroktansulfon (PFOS), kvicksilver (Hg), och
polybromerade difenyletrar (PBDE). Havs- och vattenmyndigheten har utifr@n en nationell
analys beddémt att gransvardena for Hg och PBDE Overskrids i alla vattenférekomster i
Sverige pa grund av 18ngvaga atmosfarisk deposition.

21



COWL
DAGVATTEN- OCH VA- UTREDNING 22

)

V4 N P %
- Steningadaléns naturreservat .

O gy’ s

Steningeviken /

Figur 8. Utredningsomr&dets recipient. Utredningsomr8det &r markerat i rétt (6verst).

Marstadan mynnar i Malaren - Skarven, hela Mélaren &r Storstockholms huvudsakliga
dricksvattentakt (Stockholm Vatten och Avfall, 2022) och ar darfér av vikt att ej férorena.
I Figur 9 visas de huvudsakliga flédesvégarna fran utredningsomradet till recipienten.
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Figur 9. I figuren visas de b8da flédesvdgarna fr8n respektive del av avrinningsomr8det. Den éstra
flédesvégen visas i rétt och den véstra i lila. FIbdesvdgarna dr baserade p8 terrdngens utseende och
har hédmtats frén Scalgo Live. Bda flédesvédgarna nér slutligen Mérstadn.
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Enligt VISS foreligger en betydande paverkan pa statusen i Marstaan fran punktkallor fran
IED-industri, férorenade omraden och deponier samt fran de diffusa kéllorna urban
markanvandning, jordbruk, transport och infrastruktur, enskilda avlopp och atmosfarisk
deposition. Dessutom har fordandring av konnektivitet genom dammar, barriarer och
slussar, férandring av morfologiskt tillstdnd fér jordbruket och urban markanvandning
bedémts ha betydande pdverkan pa statusen pa Marstaan.

4.4.5 Markavvattningsforetag

Det finns inga markavvattningsféretag i, eller i anslutning till, planomradet (Lénsstyrelsen
Stockholm, 2023).

4.5 Befintlig Skyfallssituation

Planomradet &r uppdelat i tva avrinningsomraden, ett som rinner vasterut och ett at
nordost.

I befintlig situation ansamlas vatten p& parkeringsplatsen i planomrddets ostra del, nar
denna I&gpunkt ndr sin fulla kapacitet rinner vatten vidare norrut l&dngs Hammargatan
darefter mot Arlandagymnasiet for att till slut mynna i Marstadn. Totalt ansamlas ca 150
m3 vatten inom denna lagpunkt vid det studerade regnet. Inom den véstra delen av
planomradet, finns inga storre I&gpunkter dér vatten ansamlas. Dock finns det norr om
planomradet vid entrén till Valsta kdpcentrum ett instangt omrade dar vatten ansamlas, se
Figur 10. Det véstra avrinningsomradet ndr ocksa till slut Marstadn men med en betydligt
langre rinnvag. Vattnet rinner forst norrut langs Mjolnergatan, for att sedan rinna vaster
ut, korsa Midgérdsvégen och ansluta till befintligt dike som rinner runt, norr om Marsta,
vidare sdder ut och sedan in i Marstaan.

23



COWL
DAGVATTEN- OCH VA- UTREDNING 24

Figur 10. Flédesvégar (bl§ linjer) och éversvdmmade omr8den vid befintliga férh8llanden vid ett 100-
8rsregn med 30 minuters varaktighet. Planomr8det &r markerad i rétt. Enbart vattendjup éver 0,1 m
visas i kartan. Kartan &r tagen frén Scalgo Live.
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5 Framtida férhallanden

5.1 Utredningsomradet féreslagna utformning

I utredningsomradet planeras kulturcentrumet att byggas med en yta pa ca 0,17 ha. En
parkeringsyta planeras 6ster om kulturcentrumet. Lekplatsen och bergsytan som ligger
utanfoér utredningsomradet planeras att bevaras i befintligt skick. En illustrativ ritning av
planerad markanvandning visas i Figur 11 nedan.

Figur 11. Illustrationsritning av planerad exploatering (White Arkitekter, 2022). Det ungeférliga
omr8det som omfattas i dagvattenutredningen &r markerad med gul heldragen linje.

Férandringen av markanvandningen inom planomradet som den planerade exploateringen
bidrar till redovisas i Tabell 6.

Tabell 6. F6réndring av markanvéndning, fére och efter exploatering. B8de uppmétt area och reducerad
area redovisas, samt varje marktyps antagna avrinningskoefficient.

Befintlig situation Efter exploatering
Avrinningsko-
efficient (¢) Area (ha) Reducerad Area (ha) Reducerad
area (ha) area (ha)
Skog 0,1 0,31 0,03 - -
Parkering 0,8 - - 0,14 0,11
Takyta 0,9 - - 0,17 0,15
Totalt: 0,31 0,03 0,31 0,26

Den reducerade ytan som bidrar till flode fran utredningsomradet kan i Tabell 6 ses 6ka
med ca 0,23 ha efter exploatering, vilket indikerar att flédena av dagvatten kommer 6ka
efter exploatering.
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5.2 Framtida VA-férsoérjning

Planerad exploatering paverkar belastning pa spill, dag- och dricksvattennaten.
Dagvattenhanteringen efter exploateringen beskrivs i Avsnitt 5.3. Den planerade
byggnaden kommer laggas 6ver befintliga spill- och dricksvattenledningar, da det &r
fordelaktigt att undvika ledningar under byggnader bér dessa ledningar flyttas. De foreslas
flyttas dster ut, s att de ligger under parkeringen och ansluter nagot langre dster ut &n i
dagens situation. Denna ledningsflytt illustreras schematiskt i Figur 12.

Teckenférklaring

=== Planomradesgrans

—-- Dagvattenledning

Exploatering
Parkering

‘(@) Trad

Schematisk flytt av ledningar

Vattenledningar
——— Flyttad

»%—-— Slopad
— Servis

——— Kvar

Spillvattenledningar
—— Flyttad

»— Slopad
—— Servis

— AT

Moéjliga anslutningspunkter
O Dagvatten

@ spillvatten

Vatten

|
1
I
1

Figur 12. Schematisk illustration av féreslagen flytt av spill- och dricksvattenledningarna inom
utredningsomr8det. Anslutningspunkter och féreslagna servisledningar visas. Teckenférklaring i
figuren.

Eventuell flytt av ledningar norr om kulturcentret kan vara aktuell, denna frdga hanteras
av Sigtuna Vatten och Renhallning i diskussion med Sigtuna kommun. Innan de har klarlagt
frdgan antas ledningarna ligga kvar i befintligt lage. Férdndrad belastning presenteras i
respektive del under Avsnitt 5.2.1, tillsammans med nédvandiga egenskaper pa dricks-
respektive spillvattenledningarna. Gjorda antaganden som paverkar fléden presenteras i
respektive stycke.

5.2.1 Kapacitetsberakningar

Dricksvatten

Dimensioneringen av dricksvattenflodet baseras pd Svenskt Vattens publikation P114.
Denna VA-utredning utfors i ett mycket tidigt skede dar det &r svart att exakt uppskatta
antalet personer som kommer att vistas i kultur- och aktivitetscentret. Darfor har féljande
antaganden gjorts for att berdkna den nddvandiga dimensioneringen for
dricksvattenférsérjningen till den nya exploateringen i utredningsomradet:
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e Antalet anstillda och anvéndare pa restauranger och kaféer uppgar till
totalt 180 personer. P& biblioteket och &vriga verksamheter som rédknas
som skolor &r antalet 250 respektive 220. Sammanlagt har 650
bestkare/anvandare antagits.

e Eftersom omradet har fler &n 500 anvédndare &r det nédvéndigt att
kontrollera bade normal och kritisk férbrukning.

e Det dimensionerande flédet for dricksvattenférsérjningen bor valjas baserat
pd vilket férhallande som visar stérst vattenférbrukning, enligt
rekommendationerna i P114.

Slackvattenférbrukning

Enligt riktlinjerna i P114 bér flddena som anges pa sida 27 i P114 ligga till grund for
dimensioneringen av ledningsnétet i omraden med slackning direkt fran brandposter, med
hansyn tagen till slackvattenférbrukningen. I det har fallet antas att verksamheterna har
en normal brandbelastning, vilket ger en slackvattenférbrukning p@ 20 I/s (Qbrandvatten = 20
I/s). Det kan kravas anldaggning av en brandpost nara kulturhuset for att tillféra tillracklig
kapacitet, och darféor bor placeringen av brandposten ses Over under
detaljprojekteringsskedet.

Dimensionerande dricksvattenflode

En dimensionerande férbrukning bestdms utifran olika scenarier for forbrukningen. I detta
fall anses slackvattenforbrukningen p@ 20 I/s vara dimensionerande, d@ den hdégsta
forbrukningen sker i samband med ett kritiskt driftscenario, vilket bendmns som Qqdim2.
Denna kritiska driftsituation &r den hdgsta belastningen som kan férvantas uppstd i
distributionsnéatet. Flédet qaim2 ar hégre &n qaimi, vilken ar en lagre belastningssituation.
Darfor bedéms en slackvattenférbrukning pa 20 I/s vara den dimensionerande situationen
for distributionsnatet, vilken adven kommer sakerstdlla tillracklig kapacitet for
vattenforsérjning i omradet.

Tryckférh8llande och anslutningsmdjligheter

I Figur 12 visas méjlighet till anslutning av vattenledningen, dar det befintliga trycket &r pd
cirka 25,8 meter vattenpelare (mvp). Eftersom kultur- och aktivitetscentret inte planeras
ha mer &n tre vaningar, krédvs enligt P114 endast ett tryck p& minst 15 mvp 6ver det hogsta
tappstéllet i anslutningspunkten. I Tabell 7 beréknas tryckférhdllandena fér en byggnad
med tre vaningar for att avgéra om en lokal tryckstegringsstation ar nédvéndig eller inte.

Tabell 7. Principiell berdkning av tryckférh8llanden.

Enhet
Vattengdng i anslutningspunkt 44,2 m
Markniva 46,2 m
Erforderlig tryckniva i férbindelsepunkt 46,2+1+(3-1) *2,84+2+15 =69,8 mvp
Beraknad tryckniva 44,2+25,8=70 m
Berdknad trycknivad>Erforderlig tryckniva OK!
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Berakningarna indikerar att det befintliga trycket i systemet ar tillrackligt for att moéta
kraven pa tryckniva fér planerad exploatering, vilket innebar att en lokal
tryckstegringsstation inte bér vara ndédvandig. En mer detaljerad vattenmodellering ar
nodvandig for att bekrafta behovet av eventuell tryckstegring eller tryckreducering inom
det aktuella omradet.

Spillvatten

D& det saknas en uppskattning av antal anvidndare av kulturcentret antas den planerade
exploateringens bidrag till spillvattnet vara motsvarande den uppskattade
dricksvattenférbrukning. Inldckage till spillvattenledningen tas ocksa med i berakningen for
tilkommande fléde vilket baseras pd@ utredningsomrddets yta. Detta resulterar i ett
uppskattat maximalt spillvattenfléde i ledningen som kulturcentret féreslds anslutas till
(ledning 4a) pa totalt ca 28 I/s efter exploateringen. Maxkapaciteten i ledning 4a &r, i
dagens lage, 22 I/s. Sdledes bor kapaciteten i ledning 4a 6ka for att méta den uppskattade
framtida belastningen. Forslagsvis kan ledning 4a bytas ut till en ledning med samma
dimension som ledning 4b, vilket &r 300 mm betongledning med lutning p& 5,5 %o for att
oka kapaciteten. En sakerhetsfaktor pd ca 2,5 skulle d& finnas i ledning 4a, vilket skapar
utrymme for eventuell framtida fértatning av omradet samt att de osékerheter som finns i
underlag och berakningar beaktas.

5.3 Dagvattenhantering efter exploatering

5.3.1 Framtida avrinningsférhallanden

Den planerade exploateringen paverkar framfér allt avrinningsvdgarna dar byggnaden
planeras, parkeringsytan bibehdller ungefir samma utformning som den befintliga
parkeringen. Avrinningsvdgarna fran taket beror pa exakt lutning pa taket samt var stupror
placeras, runt byggnaden kommer flédesvdgarna ledas fran byggnadens sédra kant runt
byggnaden norr ut.

—’

NS

Flodesvég framtid
Flddg;vég befintligt

Planomrédesgréns 7., -

e

Figur 13. Flédesvégar i befintligt scenario (rosa) samt i framtid (bl8) med féreslagen héjdséttning.
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5.3.2 Fldédes- och foéroreningsberakningar efter exploatering

Dimensionerande dagvattenfldden berdknades fér hela utredningsomradet, d@ omradet kan
ses som ett och samma avrinningsomrade efter exploatering. Markanvandningen bade fére
och efter exploateringen som ligger till grund for flodesberdkningarna ar presenterade i
Tabell 6.

Dimensionerade fléden fér varje omrade &r berdknat med rationella metoden for
dterkomsttiderna 30-arsregn och 100-arsregn enligt ovan. Rinntiden berdknas minska till
10 minuter efter exploatering p& grund av 6kningen av hardgjord yta. Resultatet av
flodesberakningarna presenteras i Tabell 8.

Tabell 8. Dimensionerande fléden efter exploatering i I/s. Klimatfaktor férkortas 'kf'.

Efter exploatering (I/s)

utan kf med kf
30-3rsregn 87 108
100-3rsregn 76 95

Flodet som tillats slappas ut frdn utredningsomradet motsvarar 5-3rsregnet i ursprunglig
situation utan klimatfaktor, alltsd 4 I/s. Efter exploatering ar 30-8rsregnet med klimatfaktor
det som resulterar i det dimensionerande flédet (108 I/s). For att inte oka utflédet fran
utredningsomradet efter exploatering krdvs att dagvattnet fordrojs. Erforderlig
fordrojningsvolym berdknades med rationella metoden till 140 m3.

I den planerade situationen tillkommer takytor och parkering. Beraknade féroreningshalter
och -mangder som beraknas uppkomma efter exploatering presenteras i Tabell 9.

29

Tabell 9. Berdknade féroreningshalter (ug/l1) och beréknade féroreningsméngder (kg/8r) efter exploatering,
fr8n utredningsomr8det. Fetmarkerade vérden indikerar att halterna 6verstiger Sigtuna kommuns riktvérden
(2018) och Riktvérdesgruppens riktlinjer (2009).

p N Pb | cu | zn cd cr | N ss BaP As Hg
Férorenings-
mangder | 0,2 | 3,9 | 0,03 0,07 0,24 00013 0,02 0012 | 160 | 0,0001 | 0,008 | 0,00008
(kg/ar)
Férorenings-
halter 92 1600 11 | 28 | 99 | 0,52 | 7,3 48 | 68000 0,029 3,1 | 0,034
(Hg/1)
R”ﬁjvj/rl‘;e” 74 | 2000 8 | 17 | 28 0,4 10 | 15 | 40000 @ 0,03 0,7 0,03

D& de berdknade féroreningsmangderna och -halterna jamférs med befintlig situation ses
att fororeningsbelastningen minskar ndgot efter exploatering. Detta beror sannolikt pa att
torgytan och delar av parkeringen i befintlig situation blir utbytta mot en takyta, vars
dagvatten &r relativt rent. Bade befintlig situation och situationen efter exploatering &r &nda
lika varandra i fororeningsbelastning. Den framsta atgarden som kravs &r sdledes
fordréjning av ca 140 m3. Att narma sig fororeningsbelastningen i ursprunglig situation
beddms inte genomférbart, att daremot forbattra belastningen relativt befintlig situation ar
efterstréavansvart.
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5.3.3 Atgardsforslag for 1dngsiktigt hallbara dagvattenlésningar

En volym pad 140 m3 behdver fordréjas inom omradet for att inte dka flodet fran omradet
till nedstréms omraden relativt ursprunglig situation. Dessutom &r det efterstrédvansvart att
dagvattnet renas innan det slapps vidare for att minska belastningen pa recipienten. For
att uppna detta foreslas byggnadens dagvatten férdrojas i sedumtak och sedan ledas till en
skelettjordskonstruktion i mittenstrdket av parkeringen. Skelettjordskonstruktionen har i
diskussion med White Arkitekter och Sigtuna Kommun den 20 april 2023 bedémts som
mest lamplig fordréjningsatgard for att nd efterstrdvad utformning av parkeringsytan.
Sedumtakets storlek och djup ar ej faststdllt i detta skede, darfér har mdéjlig fordréjning i
takets véaxtlighet ej tagits med i berdkningarna. Ledning fran taket kan ske genom
dagvattenror eller stendike, beroende pa vad som anses mest passande i utformningen av
entrén mellan byggnad och parkering. Parkeringens hoéjdsattning féreslds utformas sa att
ca 20% leds mot en mindre vaxtbadd i parkeringens stédra del, ca 60 % leds till en
skelettjordskonstruktion under parkeringsytan och resterande 20% till en stérre vaxtbadd
i parkeringens norra del. En schematisk skiss av dessa atgérder, ungefirliga flddesvagar
tillsammans med foreslagna anslutningspunkter till befintligt dagvattennat illustreras i Figur
14. Dessa konstruktioner bor vara tata for att undvika risken att dagvattnet infiltrerar
genom férorenade massor till grundvattnet i enlighet med resultatet av den Miljotekniska
mark- och grundvattenundersdkningen (COWI, 2023).

Enligt Sigtuna Vatten och Renhdllnings tekniska standard (2022) och Sigtuna kommuns
kravspecifikation for dagvattenutredningar (2018) ska oljeavskiljande atgarder finnas vid
ny- eller ombyggnation av parkeringsplatser. Bade de foreslagna véxtbaddarna och
makadammagasinet i skelettjorden kommer fungera oljeavskiljande och detta krav uppfylls
saledes.

Teckenforklaring
=== Planomradesgrans

Exploatering
Kulturcenter
Parkering
® ) Trad
Atgérdsforsiag
==) Flodesvagar, hojdsattning
Skelettjordskonstruktion

—_ Sedumtak

Véaxtbadd

Méjliga anslutningspunkter

Dagvatten

Figur 14. Skiss over féreslagna systemldsning for dagvattenhanteringen tillsammans med schematisk
skiss av planerad exploatering och sedumtak. Teckenférklaring finns i bilden.
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Foreslagna floddesvégar leder vattnet fran takytan mot parkeringen pd byggnadens 6stra
sida, taket foreslds avvattnas med stuprér mot skelettjordskonstruktionen. P& byggnadens
véstra sida foreslds héjdsattningen anpassas sa att en flodesvag kan g i trappans slut runt
byggnaden mot ett planerat trad i trappans slut norr om byggnaden.

Dagvattnet som fordrdjs i skelettjorden kan tas i ansprdk av de planterade traden i
skelettjorden, vilket gor att dagvattnet kan anvandas som en resurs i detta magasin.
Vaxtbaddarna bidrar med grén yta och féreslds bestd av blandad vegetation som tal
klimatet i omradet. Detta skulle medféra att mindre ekosystem skapas i dessa dar av
vaxtlighet och bidrar med reglerande, stédjande och kulturella ekosystemtjanster. De
forslagna atgarderna beskrivs mer i respektive stycke nedan, foreslaget yt-ansprak och
foljande fordréjningsvolym av respektive atgard &r sammanfattat i Tabell 10.

Tabell 10. Féreslagna 8tgérders djup, yta och férdréjande kapacitet. Utformning gjord i StormTac.

Djup (m) Yt-ansprak (m2) Férdréjningsvolym (m3)
Skelettjords- 1 570 130
konstruktion (under mark)
Vaxtbadd,
sbdra delen av 0,7 25 7
parkeringen
Vaxtbadd,
norra delen av 0,85 20 4
parkeringen

Sedumtak

En del av kulturcentret planeras beldggas med sedumtak, men hur stor yta som ska tackas
av véxtlighet ar ej faststélld. Darfor har ingen effekt av sedumtak pa kulturcentret tagits
med i flodes- eller féroreningsberdkningarna for atgardsforslaget. Ett sedumtak har framfor
allt fordréjande egenskaper, beroende pd anldggningens maktighet, takets lutning och
sollage. Optimal lutning for vegetationskladda tak &r 0 — 5 grader om maximal férdréjning
ska uppnds (VA-Guiden, 2023). Ar vegetationen placerad i ett soligt ldge torkar
anldaggningen ut snabbare och mer férdréjningsvolym finns tillganglig. Desto storre och
méktigare sedumtaket blir, ju mer volym kan fordréjas pd takytan och den tillgangliga
volymen i ndgon av de féreslagna atgarderna kan minskas. I Figur 15 visas en illustration
av kulturcentrets sedumtak och en bild p3 ett sedumtak.

’ ; ; gl ey

o R It T 2
= R P ) E 8
Figur 15. Till vdnster takets féreslagna utformning (White Arkitekter, 2022), till héger
ett exempel p§ ett sedumtak.
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Ett tak beklatt med vegetation bidrar med reglerande och kulturella ekosystemtjanster. Att
gd fran en hardgjord yta som ett klassiskt tak &r till ett sedumtak héjer det biologiska
vardet och m&ngfalden samtidigt som ett sedumtak reglerar temperatur och férdrojer och
renar vatten. Beroende pa hur véxtligheten utformas kan den ocksa vara ett pedagogiskt
redskap och kalla till inspiration. Takets avvattning och ledning till skelettjorden i
parkeringsytan foreslas ske via stuprér som sedan leds antingen genom dagvattenledningar
eller rannor i likhet med de som visas i Figur 16. Avledning i enlighet med Figur 16 forhojer
dagvattnets vérde och gor att det blir synligt och en del av omradet. Detta skapar ytterligare
pedagogiskt varde och rening av stérre partiklar s& som 16v och véxtrester.

Figur 16. Méjlig aviedning fr8n stuprérens utlopp till skelettjordskonstruktion.

Ett sedumtak kan dock 6ka halterna av naringsdmnen i dagvattnet, sarskilt om extra godsel
tillfors véxtligheten. Reningskapaciteten i de féreslagna atgarderna pa parkeringsytan bér
dock kunna hantera det, men gédsling bér dndock ske med matta. Ett sedumtak kréver
regelbundet och aktivt underhall for att takets goda funktion ska bibehdllas. Med tanke pa
kulturcentrets syfte kan regelbundet underhdll féreslds skétas inom verksamhetens
utstrackning.

Skelettjordskonstruktion med trad

Vattnet frdn taket och frdn 60% av parkeringen leds till den féreslagna
skelettjordskonstruktionen, dels genom dagvattenbrunnar, dels genom de planterade
traden. Till de anslutna dagvattenbrunnarna leds takvattnet via ledningar eller ranna.

F/gur 17. Exempel p§ skelettjordskonstrukt/on fr8n ytan, Norra D]urgérdsstaden

Denna atgérd féreslds fordrdja storre delen av den nédvéndiga volymen som uppkommer
efter exploatering. Skelettjorden tar i princip ingen yta av parkeringen i ansprak, utan ligger
under parkeringen, vilket &r passande i utredningsomrddet da det finns begrénsad yta.
Skelettjordens konstruktion presenteras i Tabell 11.
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Tabell 11. Ungeférligt férslag till skelettjordskonstruktionens dimensioner, utformad med hjilp av
StormTac.

Skelettjordskonstruktion
Lager: Porositet (%) Djup (m)
Makadam 40 0,5
Skelettjord 25 0,5
Totalt djup 1,1m
Ytbehov 570 m2 (under mark)
Foérdréjningsvolym 130 m3
Utfléde 31/s

Till foljd av resultatet av den miljotekniska mark- och grundvattenundersdokningen (COWI,
2023) rekommenderas att skelettjordskonstruktionen gors tat, till exempel med geotextil,
for att undvika infiltration genom jordlager med féroreningar i. Grundvattennivdn som
uppmattes i anslutning till den planerade parkeringsytan, och skelettjordens féreslagna
placering, var ca 3,5 meter under markyta. Detta bor darmed ej medféra problem for
anlaggning eller drift av konstruktionen. Grundvattenmatningarna har ej utférts dver tid
och nivan &r darmed ej sdker. Om det i ett senare skede visar sig att grundvattennivderna
ar hoga och skulle kunna infiltrera till skelettjorden, eller att det av annan anledning ej
lampar sig att géra konstruktionen ungefir sd som det féreslagits, kan djupet modifieras
och ytan géras stérre sa ldnge samma fordrojningsvolym uppnds och den féreslagna
dragningen av spill- och dricksvattenledningar far plats.

Dagvattnet kan anvdndas av trdden som &ar planterade i skelettjorden, vilket medfér att
dagvattnet kan anvandas som en resurs. Hela konstruktionen bidrar med rening, vatten
leds via draneringsrér med strypt utlopp till anslutningspunkten i ledningsnatet.

Skelettjordskonstruktionen har utformats att fordréja ca 130 m3. For att detta ska
uppratthallas &r det viktigt att en underhallsplan uppréttas samt att makadamlagret ej far
nedvattnad jord i sig s att porositeten reduceras. Underhall innefattar framfor allt rensning
av brunnar och dylikt s8 att vattentillférsel bibeh3lls.

Nedsankta vaxtbaddar

Tva nedsénkta véxtbaddar foreslds, en i den sddra kanten av parkeringen och en i den
norra. Funktionen av dessa véaxtbaddar &r bade férdréjande och renande. Den nedsénkta
baddden och upphéjda braddinloppet (20 cm) som foreslds skapar en tillganglig
utjamningsvolym i planteringsbadden. Vaxter som tal bade blsta och torra férhallanden bor
darfor planteras i vaxtbaddarna, sd att de klarar de férhdllandena de kommer utséttas for.
Vaxtbaddarna bor vara tata for att minska risken att féroreningar i marken lakas ut till
grundvattnet vid infiltration av dagvatten.

Bada véxtbaddarna féreslds genom ytavrinning ta emot 20% av parkeringen vardera.
Hojdsattning av parkeringsytan bér utformas sd att detta mojliggérs samtidigt som
kantstenen runt vaxtb&dden féreslds anldggas med mellanrum om ca 5-10 cm (smalare &n
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ett bildack) s3 att vattnet kan hitta in i vaxtbaddarna. En schematisk skiss av en vaxtbadds
uppbyggnad visas i Figur 18, i Tabell 12 presenteras de tva foreslagna véaxtbaddarnas
foreslagna utformning.

)
\

Upphojt braddinlopp

Filtermaterial

AN g S TR T 0

Draneringslager,
makadam

Figur 18. Schematisk skiss av uppbyggnad av en véxtbddd (Stockholm Vatten och Avfall, 2023).

Nar vaxtbaddarna etableras kravs regelbunden bevattning, sedan bdér inlopp inspekteras
och rensas regelbundet och ogrés tas bort. Over tid riskerar filtermaterialet att sattas igen
med férsamrad infiltration i materialet som fdljd, ytlagret kan d& behdvas luckras upp eller
helt bytas ut.

Tabell 12. Ungeférligt férslag till véxtbdddarnas dimensioner. Véxtbdddarna &r utformade i StormTac.

Vaxtbaddar Sddra delen av parkeringen Norra delen av parkeringen
Lager: Porositet (%) Djup (m) Porositet (%) Djup (m)
Filtermaterial 25 0,3 25 0,3
Materialavskiljande lager 25 0,1 25 0,1
Makadam 40 0,2 40 0,35
Upphojt braddinlopp 0,2m 0,2m
Totaldjup 0,7m 0,85 m
Ytbehov 25 m2 20 m2
Tilldtet utflode 1l/s 1l/s
Férdréjningsvolym 7 m3 4 m3

Draneringsroren fran bdda vaxtbaddar foreslds ha ett utfléde pa 1 I/s vardera, vilka ansluts
till respektive anslutningspunkt till ledningsnatet. Infiltration till underliggande mark bor ej
tilldtas. Vaxtbaddarna féresprakas i stallet goéras tita med markduk och dréneras med
draneringsrér. Det féreslagna anlaggningsdjupet som presenteras i Tabell 12 kan anses
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acceptabelt relativt den uppmatta grundvattennivan i narhet av véxtbaddarnas placering
(COWI, 2023). Denna grundvattennivd bor métas vid fler tillfallen for att sakerstalla
tillgangligt djup pa véxtbaddarnas konstruktioner. Om djupet visar sig behéva bli mindre
kan en storre del vatten ledas till skelettjordskonstruktionen, som i sin tur kan ta mer yta
under mark i ansprak. Exempel pa utformning av nedsénkta véaxtbaddar visas i Figur 19
tillsammans med kantsten med mellanrum som féreslas for att méjliggéra ytlig avrinning.

5.3.4 Reningseffektivitet

Figur 19. Exempel p8 nedsénkta véxtbdddar i stadsmiljé, med kantsten som tillter ytlig avrinning till
véxtbéddden.

Med hjélp av de féreslagna atgarderna sjunker de berdknade féroreningshalterna for alla
amnen till halter under de som berdknas uppkomma vid befintlig situation. Resultatet av
berakningarna redovisas i Tabell 13.
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Tabell 13. Berdknade féroreningshalter (ug/l) frn utredningsomrédet i befintlig situation samt efter exploatering
- fére och efter 8tgdrder implementeras. Fetmarkerade vérden indikerar halter som éverstiger riktvérden.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP As Hg
Befintlig
. . 180 1600 17 32 | 130 | 0,55 9,8 6,3 | 110000 | 0,064 2,9 | 0,06
situation
Utan
T | oo, . 92 1 600 11 28 99 0,52 7,3 4,8 68 000 0,029 3,1 0,03
© o | atgarder
£t
o w oN!gd 27 340 0,82 | 3,5 8,9 | 0,069 1,3 1,4 3 500 0,0048 | 0,62 | 0,01
atgarder
Riktvérden 74 2 000 8 17 28 0,40 10 15 40 000 0,03 1 0,03

Alla riktvarden uppnds med hjalp av dtgarderna. Ddrmed kommer dagvattnet som lamnar
exploateringen ha betydlig battre kvalité &n i befintlig situation. De berdknade mangderna
redovisas i Tabell 14.
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Tabell 14. Beréknade féroreningsméangder (kg/8r) fr8n utredningsomr8det i befintlig situation samt efter exploatering - fére och
efter §tgérder implementeras.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP As Hg
Befintlig
situation 0,37 | 3,3 | 0,034 | 0,07 0,3 0,0011 | 0,02 0,013 | 220 | 0,0001 | 0,006 | 0,0001
Utan
< | Stgarder 0,22 | 3,9 | 0,026 | 0,07 0,2 0,001 0,018 | 0,012 | 160 | 0,00007 | 0,008 | 0,00008
© O
g%
82| Med
aw 8tgarder | 0,06 | 0,8 | 0,002 | 0,008 | 0,02 | 0,0002 | 0,003 0,003 | 82 | 0,00001 | 0,002 0,00003
Reni ffekt
e””;%/sj © 71 | 80 | 93 88 91 88 83 73 | 95 84 80 73
(o]
Férorenings- 83 76 94 87 92 85 85 75 96 92 75 82

reduktion (%)

Fororeningsreduktionen (%) som presenteras i Tabell 14 indikerar att de flesta amnena
renas till 1dga méangder, mellan 75 - 96% renare &n i befintlig situation. Aven
reningseffekten ar god da& situation med och utan atgarder jamférs. En stor volym fordroijs
inom planomradet vilket ocksd bidrar till de 1d3ga méngderna som slapps ut. Den befintliga
situationen ar relativt lik den framtida men med mer parkeringsyta, vilket antagligen ar
anledningen till att fororeningsmangderna och halterna ar hogre an efter exploatering.
Eftersom omradets recipient &r den utsatta och kénsliga Marstadn ar de berdknade
fororeningshalterna- och mangderna en positiv indikation p& att belastningen av
fororeningar kan minska. Dock &r flédet frdn omradet litet d@ volymen pa 140 m3 fordrojs
inom omradet. I bérjan av ett kraftigare regn kan féroreningstoppar férekomma, sarskilt
efter langre torra perioder, dd vaxtbaddar och skelettjorden spolas rent frdn ackumulerade
fororeningar.

Paverkan pa recipient

For att sakerstalla att pdverkan pd recipienten Méalaren-Skarven och dess MKN inte &r
negativ kravs att de foreslagna dtgarderna fungerar éver tid. Detta innebér att vattnet fran
tak och parkering tilldts infiltrera 6ver tid i véxtbdddarna och skelettjorden, samt att
utloppet &r strypt enligt férslag. D& nedstréms ledning av dagvattnet under en lidngre
stracka gar i ledningar och ej ytligt &r detta av sarskild vikt.

Det &r viktigt att de foreslagna I6sningarna underhalls regelbundet for att sakerstilla att
vattnet omhéandertas som tankt. Med hansyn till resultatet av den miljétekniska mark- och
grundvattenundersékningen bér vatten ej tilldtas infiltreras till underliggande
fyllnadsmaterial. Detta for att undvika att arsenik sprids ut i grundvattnet. Om de fortsatta
understkningarna indikerar att arseniken i fyllnadsmaterialet ej ar lakbart kan dock
infiltration till underliggande mark tilldtas. Féroreningsberékningarna indikerar att paverkan
pa recipient kommer att vara positivt relativt befintlig situation. Mdjligheten att uppna MKN
i recipient Marstadn boér inte férsdmras om foreslagna atgarder vidtas och bibehalls, utan
snarare forbattras.
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5.4 Skyfallshantering

Omradets utsatthet for ett skyfall med 100-ars aterkomsttid har undersékts. En varaktighet
pad 30 minuter har beaktats, med tanke pa den uppskattade rinntiden i utredningsomradet.
Vid skyfallsanalysen har en klimatfaktor om 1,25 beaktats och inget avdrag for
ledningsnatet har gjorts. Detta ar ett nagot konservativt antagande d@ det finns ett
fungerande ledningsnat i omradet. D& Mérstadn ar hart belastad av héga floden ar
malsattningen att fordrdja sd stor méngd dag- och skyfallsvatten inom planen som méjligt.

Nedan visar beraknade fléden och volymer vid ett ursprungligt scenario, skog samt for ny
exploatering. Avrinningskoefficienterna har justerats ndgot (se avsnitt Dagvatten- och
skyfallsutredning) d& marken antas vara mer mattad vid ett skyfall och mer vatten avrinner
darfor. Valda avrinningskoefficienter visas i Tabell 15.

Tabell 15. Avrinningskoefficienter anvdnda vid berdkning av férdréjningsvolymer och fléden for skyfall
vid befintlig (ursprunglig) situation och efter exploatering.

Befintlig situation Efter exploatering
Avrinningsko-
efficient (¢) Area (ha) Reducerad Area (ha) Reducerad
area (ha) area (ha)
Skog 0,3 0,31 0,09 - -
Parkering 1 - - 0,14 0,14
Takyta 1 - - 0,17 0,17
Totalt: 0,31 0,09 0,31 0,31

Tabell 16. Dimensionerande fléden (i I/s) och volymer (m3) fére och efter exploatering. Klimatfaktor
forkortas 'kf'. Varaktighet har ansatts till 30 minuter.

Foére exploatering Efter exploatering
u. kf m. kf u. kf m. kf
100-8rsregn 23 29 76 95
(I/s)
100-3rsregn 41 51 137 172
(m3)

Mellanskillnaden mellan befintlig och framtida férhdllanden ska fordréjas for att inte
forsamra situationen forutsatt att det inte finns vattenansamlingar inom omradet som
"byggs bort” genom ny hojdsattning. Vid befintliga férhallanden idag finns en
vattenansamling vid parkeringen. Denna lagpunkt ansamlas ca 150 m3, denna volym
kommer i foreslagen skyfallshantering fordréjas. Volymen som behdver fordréjas beraknas
till 120 m3. Denna volym ryms inom dagvattenlésningarna. Darutéver kommer ocksd volym
kunna férdréjas genom att lata parkeringsplatsen svdmma éver vid 100-3rsregn. I Figur 20
nedan visas dversvdmningsytor vid ett 100-arsregn. Underjordisk magasinering i forma av
skelettjord &r inte medraknat i denna analys.
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Figur 20. Grov féreslagen héjdséttning for hantering av skyfall. Réda pilar visar framtida féreslagna
flsdesvégar. BI§ omr8den indikerar 6versvédmmade omr8den, enbart vattendjup éver 0,1 m visas i
figuren.

Total volym som kan ansamlas pa parkeringsplatsen och i vaxtbaddarna i denna analys
med grov foreslagen terrédng ar drygt 200 m3. Enligt féreslagen dagvattenhantering ska
ytterligare ca 130 m3 fordréjas i skelettjordar under parkeringsplatsen. Det innebar en
volym om ca 330 m3 samt den volym som ansamlas i den befintliga avskurna I&gpunkten,
ca 30 m3. I befintliga forhdllanden ansamlas ca en volym om ca 150 m3 i den stora
I&gpunkten som da breder ut sig éver byggnadens placering. Lésningarna tillsammans har
en kapacitet att minska avrinningen fr&n omradet, férutsatt att omradet héjdsatts pa ett
sadant vis att parkeringen kan I3tas éversvammas vid kraftiga regn.

Hojdsattning av omrade foreslds félja de rekommendationer som anges i P105. Utéver detta
rekommenderas foljande hojdsattning for hantering av skyfall:

e Byggnaden bor ligga minst 0,5 m ovanfér omkringliggande mark s att
denna inte paverkas av att parkeringen svdmmas éver. En svag lutning
uppat entrén pa den 6stra sidan for att mojliggéra tillganglighet for alla.

e Parkeringen bdr sankas ner och hdjdséattas enligt presenterade
dagvattenlésningar. Vattnet ska rinna mot véxtbaddarna samt I&gytan i
mitten dar den kommer draneras till skelettjorden, darefter ska vatten
bredda ut 6ver parkeringen.

e Norra delen av parkeringen, norr om vaxtbadden bor hdjas upp for att
sakerstdlla att vatten ansamlas pd parkeringen och inte rinner vidare
norrut.



COWL
DAGVATTEN- OCH VA- UTREDNING

Vattendjupet pa parkeringen féreslas vara maximalt 0,2 m men da den kommer héjdséttas
sa att vatten avleds till véxtbdddar kommer det finnas ytor med betydligt mindre
dversvamningsdjup. Framkomlighet till och fran byggnaden bedéms inte paverkas av
Oversvamningar.

I dagens situation rinner vatten vdster om nya byggnaden norrut och ansamlas i det
instangda omradet vid entréer till Valsta centrum. Detta féreslas i stéllet ledas till den norra
vaxtbadden vid parkeringen genom att skapa ett Idgstrak vid foten av trappan pa
nordvastra sidan av byggnaden. For att skapa detta kravs aven att marken lutar ner mot
trappan och inte ner mot entrén till centrum. Néar vaxtbadden fylls upp vid kraftiga regn
kommer vattnet stiga mot parkeringen. Nar djupet stiger till ca 15 cm breddar det over till
den naturliga flddesvagen norrut fran parkeringen.

Vid den foreslagna hojdsattningen minskar den ansamlade volymen vid entrén till Valsta
centrum fran ca 19 m3 till 13 m3. Vattendjupet minskar dock enbart ca 1 cm. Vid stérre
dtgarder i hojdsattningen, exempelvis hdja upp omradet och luta det mot I13gstraket mellan
lekplatsen och kulturcentrum kan ytterligare en flédesvag fangas upp och volymen kan
minska ytterligare. Detta kraver dock stérre dtgarder och atgérder utanfor planomradet.

Med féreslagen 16sning minskar fléden nedstréms dven om vatten i I8gpunkterna narmast
fylls upp. Detta innebar att situationen fér omkringliggande omrdden inte férsamras,
snarare forbattras.
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Slutsatser och rekommendationer

Denna utredning kan sammanfattas med foljande slutsatser och rekommendationer:

Spill- och dricksvattenledningar behéver flyttas. En ledningstrécka pa ca 64
meter foreslas flyttas dster om det planerade kulturcentret, till mellan den
dstra entrén till byggnaden och parkeringsytan. Ett ledningsstrak norr om
den planerade byggnaden behdéver eventuellt flyttas, Sigtuna kommun och
Sigtuna Vatten och avfall diskuterar detta.

Spill- och dricksvatten till byggnaden féreslds anslutas norra om
kulturcentret. Den nya ledningsstrackan féreslds anslutas i samma punkt.
Dimensionen av spillvattenledningen som kulturcentret féreslas anslutas till
bor ©kas, férslagsvis till samma dimension och lutning som ledningen
nedstroms, for att klara den o©kade belastningen som exploateringen
resulterar i.

Dagvattnets anslutningspunkter féreslas vara i dagens véxtbaddar dar det
i nulaget finns brunnar och servisledningar. Den sddra delen av parkeringen
foreslds anslutas och ledas sdder ut i ledningsnétet, den norra delen och
takytan foreslds anslutas och ledas norr ut. Detta fér att modifiera
parkeringsytans befintliga hdjdsattning sa lite som méijligt.

En volym om 140 m3 fores|ds fordréjas med en skelettjordskonstruktion i
parkeringsytan samt tvd vaxtbaddar i vardera &nden av parkeringen.
Konstruktionerna bor vara tata och ej tilldta infiltration till underliggande
material pd& grund av hdéga halter arsenik. Dessa konstruktioner
omhéndertar nodvandig volym fran kulturcentrets och parkeringsytan for
att inte 6ka flodet fran utredningsomradet relativt ursprunglig situation.

Sedumtak har foreslagits pd kulturcentrets tak, omfattningen av ett sadant
gar ej att faststalla i dagens ldge. Darfor har inte fordrojning i sedumtak
tagits med i berdkningarna. Om ett sedumtak anlaggs kommer storleken
pd dtgarderna i parkeringsytan kunna minskas.

Den bidragande féroreningsbelastning pa recipient Marstadn fran
utredningsomradet berdknas minska efter exploatering jamfért med
befintlig situation. Vilket medfér att méjligheten att uppnd MKN berdknas
att inte férsamras. De foreslagna dagvattendtgérderna syftar dessutom till
att  forbattra situationen fran utredningsomradet, vilket
féroreningsberakningarna for atgardsforslagen indikerar.

Ho6jdsattning som tagits fram inom ramen fér detta uppdrag &r grov och
visar enbart att det ar mdjligt att fordréja en relativt stor volym inom
omradet. Denna volym kan minskas eller okas beroende p& hur
hdjdsattningen gors i framtida skede.

Genom foreslagen hantering av dag- och skyfallsvatten forbattras
situationen nedstréms. Lagpunkterna nedstréoms fylls fortfarande men
volymen som rinner vidare frdn dessa minskar.
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7 Fortsatt arbete

Detaljerad utformning av de féreslagna dagvattenlosningarna bor géras tillsammans med
landskapsarkitekt for att optimera bade de estetiska och funktionella vardena av
dtgarderna. Val av vaxter i vaxtbaddarna bér optimeras ur bade reningssynpunkt, talighet
samt passa in i omradets utformning vilket bdér undersdkas tillsammans med
landskapsarkitekt.

Det har identifierats arsenik i fyllnadsmaterialet under planomradet i den av COWI utférda
miljotekniska mark- och grundvattenundersékningen (2023). Arsenikens biotillganglighet
samt lakbarhet behéver utredas vidare om méjlighet till infiltration fran
dagvattenanldggningarna vill tillgds. Om detta inte undersoks bér infiltration ej tillatas till
det underliggande fyllnadsmaterialet. Detta for att minska risken for att arsenik sprids till
grundvattnet. Grundvattennivaer kan sikerstéllas genom fler matningar.

I utredningen har spill och dricksvattenberdkningar uppskattats med hjalp av information
om byggnadens utformning, till exempel antal toaletter och verksamheter. For att mer
noggranna resultat ska kunna fas bér en mer exakt uppskattning av antal anstéllda och
antal besokare per dag goras. En mer detaljerad modellering av dricksvattennatet ar
rekommenderad for att bekrdfta behov av eventuell tryckstegring eller tryckreducering
inom det aktuella omradet.

Underlagsmaterialet indikerar osaker funktionalitet av den befintliga, norra, brandposten.
Detta ar dock osédkert och kontrollmé&tning av bada brandposter rekommenderas for att
sdkerstdlla deras funktionalitet. ,&tgérder och utredning bdér implementeras om
brandposternas funktion visas vara ej tillfredsstallande efter kontrollmatning.

Norr om det planerade kulturcentret finns ett ledningsstrak som ligger fér ndra planerad
exploatering och framfor allt den planerade trappan. Beslut om hur dessa ska hanteras
vantas frdn Sigtuna Vatten och Renhdllning i samrdd med Sigtuna Kommun. Som det ser
ut idag kan det bestdmmas att;

e ledningarna bér flyttas, exempelvis till gangstrak norr om planerad
exploatering, eller;

e ledningsratt inritas oOver befintliga ledningar, avtal om kostnad fér
reparation och avstangning av trapp vid eventuellt dtkomst av ledningarna,
eller;

e trappa ritas om och flyttas ndgra/ndgon meter ndrmare byggnad for att ej
vara i schaktzon for ledningarna.

Beroende pa vilket beslut som fattas kommer det fortsatta arbetet med den framtida VA-
l6sningen att ta olika vagar. Oavsett bor detta ledningsomrdde utredas vidare.
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Figurer

Figur 15. Till vanster takets foreslagna utformning , till héger ett exempel pd ett sedumtak.
Vanster: White Arkitekter. (2022). Presentation av Valsta Kultur- och Aktivitetscenter.

Hdéger: VA-Guiden. (2023). Grént tak i Stockholm.
https://vaguiden.se/dagvatten/anlaggningswiki/vegetationskladda-tak/gront-tak-i-
stockholm/ [Fotografi]

Figur 16. Mdjlig avledning fran stuprérens utlopp till skelettjordskonstruktion.

Vanster: Banach, Agata. (2018). Anvisningar och principlésningar fér dagvattenhantering
p& kvartersmark och allmén plats. Nacka Kommun. [Fotografi, s. 16]

Hoger: Fotografier av Hilde Skar Olsen, under Studiebestk som del av kurs vid Institutionen
for kemitekning, Lunds universitet. (2020).

Figur 17. Exempel pa skelettjordskonstruktion fran ytan, Norra Djurgardsstaden.

Banach, Agata. (2018). Anvisningar och principlésningar fér dagvattenhantering p&
kvartersmark och allmén plats. Nacka Kommun. [Fotografi, s. 17]

Figur 19. Exempel p8 nedsénkta vaxtbaddar i stadsmiljé, med kantsten som tillater ytlig
avrinning till vaxtbadden.

Bilderna till véanster och 6verst hdger: Stockholm Vatten och Avfall. (2023). Nedsénkt
Véxtbadd. https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/nvb.pdf
[Fotografier, s. 1 och 2]
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